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     ي�شهد العام الي�م تط�را كبرا ي جال العلم وامعرفة نتيجة الث�رة امعل�ماتية و البحث العلمى ام�شتمر ي كافة 
امجاات.  و للبحث العلمي دورا مهما وم�ؤثرا ي تلك امجاات ، ك�نه ااداة اا�شا�شية ي ت�ليد امعرفة  وتط�يرها 

وت�شخرها ي حقيق التنمية ااقت�شادية وااجتماعية لل�شع�ب . 

      وا �شك اأن روؤية امجتمع للبحث العلمي قد تغرت ي ااآونة ااأخرة حيث اأ�شبح يع�ل عليه كثرا ي قيادة قطار 
التنمية وااقت�شاد امبنى على امعرفة. واأ�شبح من ام�شلم به اأن البحث العلمي ه� امدخل الطبيعي اأي نه�شة ح�شارية، 
وه� �شمة من ال�شمات الازمة اأي جتمع كي يلحق بركب اح�شارة امعا�شرة. كما اأنه ال��شيلة امثلى لتنمية امجتمع 
وال�شبيل اإى اختيار اأن�شب الطرق اإى تقدم ااأم. ويعتر دعم وتط�ير البحث العلمي اأحد اأهم الركائز التي تدفع 
عجلة التقدم والنم� ي جميع القطاعات وحقق اأهداف التنمية. و من هنا، كان اآبد من الت�ا�شل ام�شتمر بن وزارة 

البحث العلمى و ال�زارات ااأخرى. 

      كما اأن للم�ؤ�ش�شات ال��شيطة والداعمة والقطاع اخا�س دوراً بارزاً ي حقيق هذه ااأهداف من خال دعمها امت�ا�شل 
اأحد  مثل  ااأخرى  وام�ؤ�ش�شات  العلمي  البحث  م�ؤ�ش�شات  بن  امجتمعية  فال�شراكة  امجاات.  �شتى  ي  العلمي  للبحث 
اج�انب الهامة لتط�ير امجتمع، وتعتر ي ال�قت ذاته اأهم م�ؤ�شرات تط�ر البحث العلمي. اأن وزارة البحث العلمى 
ورجال  امعنية  وال�زارات  العلمى  البحث  جال  فى  الباحثن  و  العلماء  بن  للت�ا�شل  قن�ات  فتح  على  جاهدة  تعمل 
ااعمال. ياأتى هذا نتيجة حر�س قطاع البحث العلمى فى م�شر على ترجمة نتائج اابحاث العلمية اى م�شروعات 
ومنتجات واقعية ي�شتفيد منها ام�اطن ام�شرى. و من هذا امنطلق كان من ال�شرورى ا�شتمرارية الت�ا�شل بن العلماء و 
الباحثن ام�شرين امتميزين من جانب و ام�شتثمرين ورجال ااأعمال من جانب اأخر. اأن مثل هذا الت�ا�شل يك�ن دلياً 
اأ�شا�س  ام�شري تك�ن قائمة على  لل�شباب  اأفاق جديدة لا�شتثمار وخلق فر�س عمل جدية  لفتح  ال�زارة  واإ�شهاما من 
علمى نابعا من البح�ث التطبيقية. لذا فان  ت�شجيع العاقات التكاملية بن م�ؤ�ش�شات القطاع اخا�س وام�شتثمرين من 
جانب والباحثن وامخرعن ام�شرين من جانب اآخر ، ي�ؤدى اى التعرف على الفر�س اا�شتثمارية فى جال البحث 

العلمى و ت�جهات القطاع اخا�س ام�شرى نح� تلبية اأاحتياجات الفعلية للمجتمع ام�شرى وال�شناعات ام�شتقبلية.

وفقنا اللة جميعا للعمل من اأجل م�شرنا احبيبة.

اأ.د. نادية ا�شكندر زخارى
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تستخدュ سبيكる الヘيرヱسヤيكヱن مゅغنسيュヱ في صنゅعる الزهر المرن حيث انه عند اضゅفる السبيكる الي الزهر تتحヱل قشヱر الجرافيれ بداخヤه الي اشكゅل 
عボديる اヱ كرヱيる فيحسن من الخヱاص الميكゅنيكيる لヤزهر. ヱ يتュ استيراد احتيゅجれゅ مصر من هذه السبيكる بゅلكゅمل من الخゅرج. ヱ من خال مشرヱع 
مヱلته الشركる الゅボبضる لヤصنゅعれゅ المバدنيヱ る الشركる المصريる لヤسبゅئポ الحديديる نجح الヘريベ البحثي لボسュ تكنヱلヱجيゅ الصゆヤ بمركز بحヱث ヱتطヱير 
 ゅجيヱلヱفي هذه التكن ュيت .るالحديدي ポئゅسبヤل るالمصري るفي الشرك ゅヰボتطبي ュت ヱ ュヱغنسيゅن مヱيكヤسヱيرヘال るج سبيكゅجديدة انت るボر طريゅفي ابتك れزاヤヘال
استخداュ سبيكる الヘيرヱسヤيكヱن منخヘضる السヤيكヱن ヱ نゅعュ سبيكる الヘيرヱسヤيكヱن انتゅج سبيكる الヘيرヱسヤيكヱن مゅغنسيヱ ュヱا تستخدュ ايる مバداれ مボバدة 
في عمヤيる اانتゅج ヱيمكن بゅستخداュ هذه التكنヱلヱجيゅ انتゅج سبيكتي الヘيرヱسヤيكヱن ヱ الヘيرヱسヤيكヱن مゅغنسيュヱ في نヘس الヱقヱ れ بنヘس المバداれ حيث 

.ュヱغنسيゅي  ∼ – ≡≓ % مヤع ヵヱن تحتヱيكヤسヱفير るج سبيكゅانت ゅجيヱلヱهذه التكن ュستخداゅيمكن ب

This research project aimed at optimizing and applying on industrial scale a developed proper and economic technology for 

producing ferrosilicon- magnesium alloy at the Egyptian Company for Ferroalloys. The research project was accepted and 
inanced by both the Holding Company for Metallurgical Industries and the Egyptian Company for Ferroalloys and fulilled 
by Steel &Ferroalloys Department of CMRDI (Central Metallurgical Research & Development Institute, Egypt). The project 
was based on the fact that, at that time, all the amount of this alloy for local need to produce ductile cast iron was exported. 
The experimental work for this project was carried out on laboratory, pilot and industrial scale to determine the different 
parameters of the newly develop technology.
The developed technology is based on the utilization of ines resulting during crushing of ferrosilicon alloy to the marketable 
size and the low grade molten ferrosilicon. In this technology, the magnesium metal is placed at the bottom of a ladle and 
then covered with determined amount of ferrosilicon ines. The calculated amount of molten ferrosilicon is then added 
to the ladle constituents which include also the required amount of rare earth metals. The product is then cast using the 
same casting technology used in the production of ferrosilicon. The industrial melts carried out in the plant was directed by 
the results obtained on the bench scale experiments followed by pilot plant ones. The application of this technology was 
successful and was highly encouraging for the company to introduce this product in the plan of the plant. The produced alloy 
was successfully used for production of ductile iron in different foundries.

ュヱغنسيゅن مヱيكヤسヱيرヘال  るج سبيكゅإنت -≒
 

るربيバمصر ال るريヱヰان - جمヱヤح - れزاヤヘير الヱتط ヱ ثヱمركز بح - るالحديدي ポئゅالسب ヱ ゆヤالص ュقس - ヴح عيسヱد. ممد.ぺ
Email: mamdouh_eissa@yahoo.com, Mob.: 01ββ1ββ784γ      

Developed Technology for Production of Ferrosilicon
 Magnesium Alloy

Prof. Dr. Mamdouh Eissa - Central Metallurgical Research & Development 
Institute, Helwan, Egypt

Email: mamdouh_eissa@yahoo.com, Mob.: 01ββ1ββ784γ      
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≫- انتゅج كヱاسح كبريتيد الヰيدرヱجين

るربيバمصر ال るريヱヰهرة - جمゅボل - الヱث البترヱد بحヰバم - パゅد. احمد الصب
Email: esearch@epi.sci.eg, Tel: ββ747917 

يصゅحゆ انتゅج الزيれ الخュゅ فヴ شركれゅ البترヱل خرヱج بバض الغゅزاれ السゅمه اهمゅヰ غゅز كبريتيد الヰيدرヱجين الذى يسبゆ عدة مشゅكل ヱ كゅヰヤ مشゅكل 
بيئيه.المشكるヤ ااヱلヴ انه اثنゅء اختزانه فヴ شるヤバ اانتゅج يتحヱل الヴ ثゅلث كبريتيد الヰيدرヱجين ヱ الذى يボترن ببخゅر المゅء مكヱنゅ لヤسحゆ الحゅمضيه 
 ヴشمヰهي التدمير الت ヱ نيهゅه الثヤلغه. المشكゅاضرار بيئيه ب ゆنيه تسبゅالكتل السك ヱالزراعيه ا ヱيه اヱالصحرا れゅتゅالنب ヴヤقط عゅتتس ゅعندم ヴالت ヱ
لヤتراكيゆ الحديديه . المشكヤه الثゅلثه التほثير الصحヴ اヱ المれヱ الجمゅعヴ لゅバヤمヤين بボطゅع البترヱل. ヱ المヱاد المستخدュ لمكゅفحる هذا الغゅز السュゅ هヴ مヱاد 
ذاれ قゅعده الدهيديه غير مطゅبボه لاشتراطれゅ البيئيه بينمゅ المヱاد المستخدمる هنゅ هヴ مヱاد اتراع ذاれ قゅعده امينيه بヱلمريه ،ذاれ نشゅط سطحヴ ذائبه 
 .ゅヰل المستخدمه لヱالبتر れゅدة شركゅヰبش ヱ ردヱءة المستゅヘمن ك ヴヤاع ゅヰئتゅヘك ヱ ردヱنصف ثمن المست ゅヰثمن ヱ البيئيه れゅه لاشتراطボبゅمط ヱ ءゅالم ヴف

ヱ ينتج المヰバد المنتجれゅ ااتيه:
∵√≡ EPRI-≫      ∵≫≡ EPRI-≪     ∵≪≡ EPRI-≒

ヱهヴ مヱاد يتュ استخدمゅヰ في الحヱボل المنتجる لヤزيれ الخヱ ュゅالغゅز الطبيバي . ヱالشركれゅ التي بゅヰ اصゅبる لكبريتيد الヰيدرヱجين ا يمكن ان تضع اابゅر 
 るمن اكثر من ثاث ゆرボي ゅم れفي مصر انتج るالمنتج れゅمن الشرك るشرك ポゅهن .ゆسゅجين المنヱيدرヰسح كبريتيد الゅك ュن استخداヱج بدゅاانت ヴヤع

عشر مヤيヱن برميل منذ ∼≡≡≫ ヱحتي ≫≓≡≫ بゅستخداュ منتجれゅ المヰバد ヱالتي تヱفر عヴヤ الشركる ≡∼% من سバر المヱاد المستヱردة.

In some petroleum companies: the produced oil is companied with Hβs gas. The HβS gas causes three 
harmful problems. The irst, during burning in the lare, the SOγ is produced which react with moisture 
to produce acidic clouds. The clouds have an environmental attack. The second problem is to destroy 
the petroleum equipment infrastructure in term of (SSC) (Sulide Stress Cracking). The third problem, its 
healthy effect on the personals and may be leads to mortality death .so that EPRI dissolve this problem 
by producing three products: EPRI 7β0, EPRI 7γ0, EPRI 740. From the Egyptian patent No.β4558, This 
invention relates to the preparation of products used for scavenging HβS gas from crude oil. This gas harms 
health and causes corrosion of petroleum equipments because of its acidic nature. The said products 
are prepared by reaction of polyethylene polyamine with formaldehyde. The product reacts with HβS 
and converts it to a compound dissolved in oil and has no acidic effect. The product is currently used 
economically in petroleum industry.

Preparation of Dimer ] N,N› Dimethylene , Diethylene N” 
Methylene Amine [ and its Derivatives for Scavenging H

2
S Gas 

from Crude Oil
Dr. A. El Sabagh - Egyptian Petroleum Research Institute (Epri), Nasr City, 

Cairo, Egypt
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يヰدف اإختراع الحゅلヴ إلヱ ヴضع طريるボ سヱ ، るヤヰفゅバلヱ ، るقゅبるヤ لヤطبيベ عヴヤ المستヱى الصنゅعヴ إكسゆゅ اΕقمشる المصنるバ من البヱلヴ إستر الゅバدى 
، ヱالبヱلヴ إستر المحヱر بゅلبヱلヴ إيثيヤين جヤيكヱل ، ヱمن مخヱヤط البヱلヴ إستر الゅバدى مع الボطن ، ヱمن مخヱヤط البヱلヴ إستر المحヱر بゅلبヱلヴ إيثيヤين 
 れゅعヱين مجمヱالذكر لتك るヘلゅس るلأقمش ヴل جزئヤإجراء تح ヴヤع るボتمد هذه الطريバتヱ .れゅبヱثير الميكرほلت ⇔ゅمヱゅボم ⇔ゅطゅنش ゅヰبゅطن إكسボل مع الヱيكヤج
 るلヱヰس ヴف るボذه الطريヰالمميزة ل るتكمن السمヱ .ىヱヤسط قヱ ヴف ヴعゅرب ュヱنيヱمぺ ゆبمرك ゅヰلجتゅバم ュإستر ث ヴلヱالب れゅجزيئヱكرゅم ヴكسيل فヱكرب
تنヘيذهヱ ،ゅفぺ ヴنゅヰ قد فتحれ الطريぺ ベمュゅ إكسゆゅ اΕقمشる نشゅطゅ⇔ عゅليゅ لمヱゅボمる تほثير الميكرヱبヱ ، れゅكذلポ فぺ ヴن المنتجれゅ المجヰزة بإستخدامゅヰ قد 

れゅبヱميكرヤل ュヱゅボالم ゅヰطゅظ بنشゅヘثير الغسيل المتكرر مع ااحتほتحمل ت ヴヤزة عゅقدرة ممت れرヰظぺ

The present invention aims to develop a simple, eficient and generally applicable method for imparting antimicrobial activity 
to regular polyester (R-PET), polyethylene  glycol modiied polyester (PEG-M-PET), regular polyester/cotton (R-PET/C), 
and polyethylene glycol modiied polyester/ cotton (PEG-M-PET) fabrics. The method is based on partial hydrolysis of the 
abovemantioned fabrics to create carboxylic groups in PET macromolecules followed by subsequent reaction with quaternary 
ammonium compound under alkaline conditions. The salient feature of this method is that it is simple in application, paves 
the way for imparting high antimicrobial activity to fabrics, and is that the inished products demonstrated excellent durability 
of antimicrobial functions.

≪- طريるボ بسيطヱ るفゅバلヱ るقゅبるヤ لヤتطبيベ إكسゆゅ اΕقمشる المصنるバ من
れゅبヱثير الميكرほت るمヱゅボاص مヱطن خボته مع الゅطヤمن خ ポكذلヱ إستر ヴلヱالب

るربيバمصر ال るريヱヰالجيزة - جم – ヴث - الدقヱبحヤل ヴمヱボالمركز ال - ヴعゅالسب ヴمゅد. س.ぺ
Email: samyshalabhy4@yahoo.com, Tel: γγγ71615

A Simple, Eficient And Generally Applicable Method For 
Imparting Polyester And Polyester / Cotton Fabrics Antimicrobial 

Activity.
Prof. Dr. Samy Elsebay Abou Shalabys (S. E. Shalaby), National Research 

Center, Giza, Egypt
Email: samyshalabhy4@yahoo.com, Tel: γγγ71615
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لボد تュ تصنيع صبる كゅمるヤ من الصゆヤ (≡∝≓ طن) بほفران ヱإمكゅنれゅ الشركる الヱطنيる لヤحديد ヱالصゆヤ بゅلدخيるヤ - اإسكندريヱ .る الصゆヤ المصنع من 
 れゅヘاصヱبم ゅヰيヤص عヱالمنصヱ るبヱヤاص المطヱالخ ベボحヱ المنتج ゆヤر الصゅاختب ュقد تヱ .ュم ≒≡ ヱ ∝ ポئف بسمゅヘرة لヱص ヴف X5β ゆヤص るعيヱن
مヰバد البترヱل اΕمريكヴ. مزيد من الصبれゅ (≡≡≫ طن/صبه) تュ تصنيゅヰバ فヴ هذه المرة بمصنع الバز لヤصゆヤ المسطح بゅلバين السخنる بゅلسヱيس. 
 ゆヤمن الص るعيヱتصنيع هذه الن ュد تボل .ヴヤعΕا るنيكيゅالميك れゅヘاصヱالم れذا (X60 & X70) ゆヤص るعيヱهذه المرة تصنيع ن ヴدف فヰن الゅك
 ポبゅيل التسヤق ゆヤشرة لصゅالمب るヤالدرف ュث るالمدمج れゅالباط ゆص ゅجيヱلヱتكن ュستخداゅب ゆヤتصنيع الص ュت .ュم ≒≡ ،∫ ،∝ ポئف بسمゅヘرة لヱص ヴف
 ヴل الヱصヱال ュت .るكヱالمسب れゅالباط ポيض ≡∼% من سمヘلتخ るالخشن るヤالدرف るヤمرح ュاستخدا ュد تボل . ュヱنيゅالتيتヱ ュヱنديゅヘالヱ ュヱبيヱصر النيゅنバب
 ュقي るفゅشرة. كゅمب るヤالدرف ゆボع るヘرة مكثヱالتبريد السريع بص ュاستخدا ュد تボل .るئيゅヰالن るヤدرفヤل るليゅمراحل متت ∝  ベعن طري ゆヤصヤل ヴئゅヰالن ポالسم
 れゅعند درج ュالصد れراゅاختب れكدぺ .ゆヤمن الص れゅعيヱذه النヰل ヴمريكΕل اヱد البترヰバم れゅمع اشتراط ベافヱتت ュゅحヤال るيヤبゅقヱ ヴالثنヱ الشد れراゅاختب
الحرارة المنخヘضヱ るكذلポ اختبゅراれ الヱزن السゅقط من ぺعヴヤ عヴヤ تヱافベ خヱاص الصゆヤ المنتج مع المヱاصれゅヘ المバمヱل بゅヰ فヴ هذا الشほن. لボد 
 ゅنゅضم るرة منتظمヱبص るالمترسب れالكربيدا ヱぺ るصر التسبكيゅنバزيع الヱكد من تほتヤفذ لゅالن ヱ سحゅالم ヴنヱاإليكتر ゆヱسكヱكا من الميكر ュاستخدا ュت

لتجゅنس خヱاص الصゆヤ المنتج

An industrial trial (160 tons) has been successfully processed to grade X5β at Alexandria Iron and Steel Company (ANSDK). 
The steel was processed into 10 and 6mm thickness coils. Satisfactory mechanical properties have been obtained. Further 
industrial trials (β00 tons) have been processed at Ezz Flat Steel Company located at Ein El-Soukhna, Suez. X60 and 
X70 steel grades are the targets of the trials. Nb, V and Ti microalloys have been used. CSP route is the prevailing 
technology beside liquid core reduction (LCR) technology. Thermomechanical processing started with a roughing step with 
50% thickness reduction. Roughing was followed by 6 stands inish rolling mill reducing the thickness by a sequence of 
cumulative reduction. Fast cooling technique is used over the run out table before coiling. 6, 8 and 10mm thickness coils 
are processed and have satisfactory mechanical properties at the room temperature. Further impact investigations have 
been done at lower temperatures down to -80أC. The steel shows ITT at -50أC. Drop weight tear tests (DWTT) were also 
done at Centro Sviluppo Materiali (CSM, Italy). The results of DWTT conirm what have been obtained from standard impact 
tests. Satisfactory mechanical properties have been obtained. TEM investigation shows homogeneously prevalence of the 
microalloying elements and carbide precipitates. 

ュبإستخدا  ヴバز الطبيゅل الغボن ゆبيゅنぺ ゆヤتصنيع ص -√
 るنيكيゅالميك るالحراري るلجゅバالم ゅجيヱلヱتكن

  るربيバمصر ال るريヱヰان - جمヱヤح - るالحديدي ポئゅالسب ヱ ゆヤالص ュقس - れزاヤヘير الヱتط ヱ ثヱر- مركز بحゅهر البيطゅد. ط.ぺ
Email: info@cmrdi.sci.eg, Tel.: β5010640
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يバتبر انتゅج درافيل صنゅعる الصゆヤ من ぺهュ المバداれ التヴ تدخل فヴ صنゅعる الصヱ ゆヤتشكيヤه إلヴ حديد تسヤيح ヱぺ مسطحヱぺ れゅ قطゅعヱ れゅبدヱنゅヰ ا 
 ヴヤمصر ع ヴف ゆヤالص るعゅصن れد اعتمدボل ヱ . るديゅااقتص るهميΕل عن اボا ت ゅヰجゅإنت るاإستراتيجي るهميΕلذا فإن اヱ るئمゅق ゆヤالص るعゅلصن ュヱボت

 . るميヤع るنيボمن ت ゅヰجゅإنت るيヤى عمヱتحت ゅدة لمヱمحد ポبゅمس ヴヤع ゅヰج الدرافيل فيゅتصر إنتボي ヴالت るدمボالمت るعيゅل الصنヱاستيراد الدرافيل من الد
 ポبゅلمس ゅجيヱلヱل التكنボن ュت ュث ュヱمنيヱمصر لأل るشرك ポبゅج الدرافيل من الزهر المرن بمسゅانت ゅجيヱلヱير تكنヱبتط れزاヤヘير الヱتطヱ ثヱمركز بح ュゅق
شركれゅ النحゅس بゅإسكندريヱ るشركる النصر لヤمسبヱكヱ れゅشركる حヱヤان لヤمسبヱكれゅ ( مصنع ∬ الحربヴ سゅبゅボ ) ヱشركる مسゅبポ الゅボهرة الكبرى . 

الدرافيل  ぺداء  يボل عن  استثنゅء ヱبほداء ا  بدヱن   るالمصري  ゆヤالص بكゅفる مصゅنع  بヱほزان حتヴ ∼ طن   ゅيヤمح るバالمصن الدرافيل   ュاستخدا  ュت لボد   ヱ
. るن جنيヱيヤم るئゅم ヴالヱمن الدرافيل لح ヴヤج المحゅاإنت るيصل قيمヱ رجゅخヤل  ゅヰجゅبتصدير إنت るالمصري ポبゅض المسバب れمゅق ゅردة كمヱالمست

The rolling mill rolls are the most important equipment used for steel forming and are essential for any steel industry.  Its 
strategic importance is evident apart from its economic advantage.  Production of ductile iron rolls is restricted to several 
foundries worldwide as it is considered to be high-tech product.
CMRDI has developed – over years – different technologies to cast rolls used in different stands of different rolling mills.
The production technology has been transferred to 5 Egyptian foundries (γ public sectors, 1 military production sector and 
1 private sector). 
Locally manufactured rolls covered the demands of all Egyptian steel mills and some Egyptian foundries were able to export 
to European, Arab as well as African steel mills. Rolls produced were in the size limit of 5 tons per piece and the value of 
local production exceeded 100 million pounds.

ゆヤالص るعゅج درافيل صنゅإنت ゅجيヱلヱتكن -∽

るربيバمصر ال るريヱヰان - جمヱヤح - れزاヤヘير الヱتط ヱ ثヱمركز بح  - ヴالヱ د. محمد.ぺ
Email: info@cmrdi.sci.eg , Mob.: 010010βγ89β
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 れل الزيボن :ゅヰكل عدة منゅالي مش ヵدぼت れゅبヤالمستح ポヤتヱ . ュゅالخ れء في الزيゅالم れゅبヤن مستحヱتك ヱل هヱع البترゅاجه قطヱكل التي تゅالمش ュمن اه
الخヱ ュゅمشゅكل في تべكل الخطヱط نتيجヱ るجヱد المゅء. ヱلحل تポヤ المشكるヤ يتュ استخداュ كゅسر ااستحاヱ EPRI γ0γND ゆهヱ عبゅرة عن خヤيط من 
 れلنزع ااماح من الزيヱ れء في الزيゅع المヱمن ن るليヱالبتر れゅبヤهذا المنتج في كسر المستح ュيستخد ヱ .るヘヤمخت るليمريヱط سطحي بゅنش れاد ذاヱم
 れج الزيゅي انتヤء⇔ عゅبن れتحدد التركيزاヱ るヤيヤق れبتركيزا EPRI γ0γ ND    نボج حيث يحゅاانت るيヤء عمゅاثن るحヱヤيل المヤء قゅه بمヤد غسバب ュゅالخ

الخュゅ في حヱボل اانتゅج.

Demulsiier (EPRI γ0γ ND) is a non- ionic surface-active agent composed of a blend of complex organic ethoxylated 
propoxylated poly alkyl phenol formaldehyde resin, which doesn’t contain heavy metal organic halides.  Demulsiier (EPRI 
γ0γ ND) is especially designated for production companies to break crude oil emulsion and desalted crude oil which 
results after washing crude oil with fresh water (4-8 %) to produce substantially anhydrous crude petroleum and sharp 
water-oil interface at a minimum cost. Demulsiier (EPRI γ0γ ND) should be injected at a rate of a few ppm depending on 
the production gross by a chemical proportioning pump in the crude oil emulsion stream at a conveniently point to ensure 
maximum dispersion in the luid to be treated. EPRI will advise on the best applications system and the optimum dosage 
for your particular problem.

ゆاسر ااستحاヱج كゅنتぺ -∝

るربيバمصر ال るريヱヰهرة - جمゅボل - الヱث البترヱد بحヰバم - パゅد. احمد الصب
Email: esearch@epi.sci.eg, Tel.: ββ747917   

Production Of Demulsiiers
Epri 303Nd

Dr. A. El Sabagh - Egyptian Petroleum Research Institute (Epri), Nasr City, 
Cairo, Egypt

Email:esearch@epi.sci.eg, Tel.: ββ747917   
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 れل الزيボن ヱا るالبحري れゅفي المنص ュゅالخ れج الزيゅء انتゅاء اثنヱس るالبحري るالي البيئ ュゅالخ れالزي ゆتسر ヱه るاجه البيئヱكل  التي تゅالمش ュمن اه
الخヱ ュゅالذヵ بدヱره يぼدヵ الي تヱヤث البيئる البحريヱ .るلヤتخヤص من هذا التヱヤث يتュ استخداュ مゅدة مشتتる لبボع الزيヱ .れهذا المنتج عبゅرة عن خヤيط من 
 れع الزيボب れي تشتيヤدرة عボانه له الم ゆنゅالي ج ⇔ゅجيヱلヱيتكسر بيヱ ءゅفي الم るنيゅبヱذ ヱنه ذほيتميز هذا المنتج ب .るヘヤط سطحي مختゅنش れاد ذاヱثاث م
المختヱ .るヘヤيتュ استخداュ هذا المنتج عن طريベ الرش عヤي سطح بるバボ الزيヱ .れيバتمد اسゆヱヤ الرش عヤي عدة عヱامل منه مسゅحる بるバボ الزيヱ .れعヤي 

مسゅحる تポヤ البるバボ. يتュ تخヘيف المنتج ليصل الي نسبる ≓:≡≓بゅلحجュ(مشتれ:مゅء).

EPRI 910 is a concentrate of three active nonionic surfactants mixture dissolved in water, biodegradable and high eficient 
to disperse oil spill. EPRI 910 is a concentrated or water dilatable concentrate, so it can be classiied as Type III or Type II 
oil spill dispersant. The dispersant is sprayed on the surface of   spilled oil. The spraying method depends on the area of the 
spilled oil. Special boats with special equipment are used for this purpose as well as airplanes. The maximum dispersion 
eficiency is exhibited at dispersant: oil ratio (D: O, V/V), 1:10 for weathered oil pill.  For Fresh oil spill the ratio is 1:β0.  The 
dispersant may be diluted by sea water. After dilution the dispersant still keeps its dispersion eficiency.  The dilution factor 
is 1 to 10 times.

EPRI 910れُع الزيボب れゅج مشتتゅانت -∵

るربيバمصر ال るريヱヰهرة - جمゅボل - الヱث البترヱد بحヰバم - パゅد. احمد الصب.ぺ
Email: esearch@epi.sci.eg, Tel.: ββ747917
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قش اΕرز هヱ خヤيط من مヱاد عضヱيヱ るغير عضヱيる تنتج عゅلميゅ⇔ بكميれゅ كبيرة.  ヱ يバتبر قش اارز فヴ مصر من النゅヘيれゅ المسببる لヤتヱヤث. ヱ هذه 
 ヵخرぺ れゅفゅمع إض ゅヰيمكن استخدام ポج لذلゅفي تصنيع الزج るسيゅسΕا れゅنヱتبر من المكバالتي ت ゅيكヤمن السي るسبゅمن れゅكمي ヴヤى عヱتحت れゅيゅヘالن
من اΕكゅسيد لتصنيع زجゅج ذヱ تطبيれゅボ غير عゅديる . يمكن تصنيع الزجゅج (الزجゅج المسطح) من هذة ااكゅسيد بゅضゅفる السيヤيكゅ النゅتجる من الボش 
 ヵヱج المحتゅد تصنيع الزجバداء. بヱالس るبゅالسح ゆيسب ヵش الذボال ベمن حر るتجゅخطيرة ن るبيئي るرثゅض النيل بمصر الذى يمثل كヱح るボتج من منطゅالن
  ゆヱسكヱمثل الميكر るヘヤالمخت れゅسゅيボال ヱ زةヰجΕゅه بヘصيヱت ヱ るيボسيد نゅكぺ ج المحضر منゅلزجゅرنته بゅボم れرز تمΕمن قش ا るتجゅالن ゅيكヤي السيヤع
 れتم .るالصاب ヱ るفゅخرى مثل الكثΕا るيボيزيヘال れゅسゅيボال ヱ الحمراء れتح るバشΕطيف اヱ るالسيني るバشΕد اヱحي ヱ صرゅنバيل الヤتح ヱ نيヱاإلكتر

.るمتري ヱنゅرة النヱفي الص るضヘكسيد الぺ るفゅد إضバب ゅبكتيريヤج لゅهذا الزج るمヱゅボس مゅقيヱ  るدراس

Rice straws are mixed inorganic-organic residues produced in signiicant quantities on a global basis. While they are utilized 
in some regions, in others they are wastes residues causing pollution and problems with disposal. Both straw and husk 
ashes constituents were found to contain appreciable silica contents in addition to various other oxides. Silica activity index 
(SAI) was measured for silica obtained from different sources. Soda lime silica (SLS) or sheet glasses were prepared from 
washed rice straw husk obtained from Nile Delta region-Egypt which represents a great environmental problem in Upper 
Egypt. Prepared glasses were compared to that prepared from pure chemical reagents. They were characterized using 
XRD, SEM, EDAX and some other physical properties such as density, hardness and optical and FTIR absorption. It was 
found that all prepared glasses are nearly similar in their studied properties. Glass compositions can be adjusted easily to 
obtain speciic properties similar to that prepared using pure chemical reagents.

∫- تحضير ヱتヱصيف ぺلヱاح زجゅجيる من مخれゅヘヤ قش اΕرز

るربيバمصر ال るريヱヰالجيزة - جم - ヴث - الدقヱبحヤل ヴمヱボآخرين -  المركز الヱ عبد الغني るيヱد. را.ぺ
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 ポكذلヱ ىヱدバال ベل اامراض عن طريボن ヴال ヵدぼحيث ي れゅجヱهذة المنس ゆヱعي ュاحدة من اهヱ るطنيボال れゅجヱاسطح  المنس ヴヤع ゅالبكتري ヱتبر نمバي
ظヱヰر بバض الخヱاص الغير مرغゆヱ بゅヰ مثل رائحる الバرベ هذا بゅاضゅفه إلヴ ظヱヰر البボع عヴヤ سطح الボمゅش. ヱلヰذا اصبح من المュヰ مゅバلجる هذة 

اΕقمشる ببバض المヱاد التي تバمل عヴヤ مヱゅボمる نمヱ الميكرヱبれゅ عヴヤ سطح الボمゅش ヱذلポ من اجل الحゅヘظ عヴヤ كل من المستخدヱ ュالボمゅش.
تバتمد الطريるボ الحゅليる عヴヤ مゅバلجる ااقمشる السヱヤلヱزيる بمتراكゆ كبريتれゅ النحゅس الثنゅئي بتركيز ≓ جュ لكل ≡≡≓ جュ قمゅش ثュ الغヤيゅن لمدة ∼≓ 
الゅヘئるボ عヴヤ الحゅヘظ عヴヤ هذه  البكتريゅ السゅلبる الجراヱ ュالمヱجبる الجراュ مع الボدرة  دقيヱ .るボبヰذه الطريるボ يصبح الボمゅش المゅバلج مュヱゅボ لバヤديد من 

 .るالمنزلي れاゅفي الغس れدد عشر غساバد الغسيل المتكرر لバب ヴحت るمヱゅボالم

The growth of bacteria on cellulosic textile is one of its inherent properties. Infection by bacteria causes cross-infection by 
pathogens, development of odour, staining and loss of the performance properties of textile, so application of antimicrobial 
inishing agents are necessary for many textiles such as hygienic, medical textiles and odour free sport wear. The 
antimicrobial function can be incorporated into textile either by chemical inishing of fabrics with biocidal agents or by 
physical incorporation of the agents into ibers.
Our method based on treatment of the cellulosic fabrics with copper sulphate complex with a concentration of 1gm/ 100 gm 
fabric, and simply boiling for 15 min. this treatment render the fabrics strongly antimicrobial for both G+ and G- bacteria. This 
treatment also provides the fabric antimicrobial properties even after ten house washing cycles.

∬- طريるボ سヤヰه ヱرخيصる اكسゆゅ المنسヱجれゅ السヤيヱلヱزيる مثل الボطن ヱالヘسكヱز 
ゅبكتريヤمتميزه ل るمヱゅボم

ぺ.د. عبد الバزيز محمد قنطヱش ヱ د. عمرヱ عゅطف السيد - المركز الヱボمヴ لヤبحヱث - الدقヴ - الجيزة
 Email: amratefelsayed@yahoo.com, Tel: γγγ71615 

Antimicrobial Cotton And Viscos Fabrics By Simple 
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 るعゅلصنゅب るسヱمヤم れゅボى تطبيぺ اآن ヴتجد حت ュل ゅヰنぺ إا ADI ヴالحديد الزهر البيتيت るسبيك ゅヰز بゅتمت ヴالمتميزة الت るنيكيゅاص الميكヱمن الخ ュلرغゅب
 れخمد ااهتزازا ヴヤدرة عボالヱ れゅكينゅالم ヴヤتشغيل عヤل るيヤبゅボالヱ لヤالكヱ ヴنيكゅالبرى الميك るمヱゅボمヱ るنゅالمتヱ ة الشدヱاص قヱالخ ポヤتشمل تヱ .るالمصري

الميكゅنيكيヱ るالضヱضゅء.
 れゅكヱج مسبゅإنت るجيヱلヱتكن るإعداد حزمヱ るالسبيك ポヤريدة لتヘاص الヱلخゅالمصرى ب ヴعゅالمجتمع الصن ヴف ヴعヱدة الゅزي ヴع الヱدف هذا المشرヰيヱ
 ゆヤالص れゅقヱمطرヱ れゅكヱمثل مسب るيديヤボالت ポئゅض السبバكبديل لب るالمصري るعゅالصن ヴف ベتطبيヤل ゅヰボن تجد طريぺ يمكن るالسبيك ポヤرة من تゅمخت
 れداバالمヱ れراゅالسي るعゅصن ヴف るالمستخدم るيヱض ااجزاء الحيバتصنيع ب ヴجزاء فΕا ポヤت ュاستخدا れゅديゅاقتصヱ زانヱぺ ヴظ فヱحヤفر مヱ ベيボمع تح
 るكゅالسب れゅجيヱلヱتكن ポذل ヴف ゅرة بمゅجزاء المختΕج اゅإنت るسيゅيボال ゅجيヱلヱالتكن るدراس ベعن طري るجيヱلヱالتكن るالحزم ポヤإعداد ت ュسيتヱ .るالزراعي

 れزاヤヘير الヱتطヱ ثヱالمتميزة بمركز بح れゅنゅاامك ュستخداゅب ュستت ヴالت るاانشط ヴهヱ التشغيلヱ るالحراري るلجゅバالمヱ
 ュسيت ゅع كمヱئج هذا المشرゅراض نتバاست るعゅل الصنゅرج ゅヰل ヴيدع れاヱند るثاث ヱぺ ثنينぺ دボع ュسيت ،るالسبيك ポヤت れゅنゅبإمك ヴعヱدة الゅن زيゅلضمヱ

.るالسبيك ポヤلت るヤالمحتم れゅボالتطبيヱ اصヱلخゅب るريヱإصدار نشرة د

In the last two decades, the revolutionary material, the austempered ductile iron (ADI) with its unique combination of 
strength, abrasion resistance, toughness, noise and vibration dampening capacity as well as machinability has been inding 
new applications in various sectors of industry as a replacement to conventional materials such as cast and forged steels 
with cost and weight savings.
The vast majority of the engineering community in Egypt is still unaware of the capabilities of ADI materials and a lot still 
has to be done to make use of the advantages of this material and a lot of experience has been accumulating over the past 
years at both partners of this project; CMRDI and IWM. This project aims at introducing the technology of this advanced 
material to the Egyptian industry through integrated collaboration between the two partners. This will be done by developing 
technology package needed to cast, heat treat and machine four selected ADI components, from different industries. The 
selected components will be cast heat treated and machined at the pilot facilities at (CMRDI) Central Metallugrical and 
Development Institute.

るالمصري るعゅالصن ヴال  (ADI)ヴج الحديد الزهر البينبتゅانت ゅجيヱلヱل تكنゅادخ -≒≡
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 れゅヘاصヱمヤل ゅボطب - るالطبي るعيゅالصن れゅالمنتجヱ れゅمゅاع الدعヱنぺ ضバج بゅإنت るヤمゅمتك るعيゅصن るجيゅإنت るمヱء منظゅإنش ヴع الヱدف هذا المشرヰي
 ヵالمصر ベヱفي الس るليゅع るديゅإقتص るقيم ゅヰالتي لヱ الطبي ポالسيراميヱ ポالباستيヱ الطبي ュヱنيゅالتيتヱ س ستيلヤنゅاإست れゅمゅمن خ  - るلميゅバال るسيゅيボال
ヱتحベボ فヱائد إقتصゅديヱ るإجتمゅعيる من خال تヤボيل اإعتمゅد عヤي المستヱرد بゅلバمるヤ اΕجنبيヱ るمسゅعدة المرضي محدヱدヵ الدخل عヤي شراء ぺجزاء 
عゅليる الجヱدة بほسゅバر منخヘضる بゅلمゅボرنる بゅلمنتجれゅ الطبيる المستヱردة بほسゅバر بゅهظる. بゅإضゅفる لمゅ سبベ فإن هذه المنتجれゅ سヱف تكヱن نヱاة إنشゅء 
ヱحداれ صنゅعيる متكゅمるヤ داخل المركز في مجゅاぺ れخرヵ تヰدف لヤربط بين فريベ الバمل في المركز ヱالشركれゅ الصنゅعيる المسゅعدة لヤمشرヱع 
ヱالボطゅع الطبي، من ぺجل منتجれゅ صنゅعيる تخدュ المجتمع المصرヵ اضゅفる الヴ نボل التكنヱلヱجيゅ المستخدمる إلي الشركれゅ الصنゅعيる التي ترغゆ في 

.ヵالمجتمع المصر ュتخد るヤثゅمم れゅج منتجゅإنت

The project aims to upgrading the high level metallurgical and industrial knowledge and R&D experiences in CMRDI 
institute aiming at the production of innovative and value-added metallic and plastic medical implants that comply with the 
international medical standards and have high economical impact on the Egyptian society through the following objectives:
1- Upgrading the technical facilities in the pilot foundry in CMRDI to produce commercial quantities of stainless steels, 
titanium and cobalt chrome alloys according to the international standards.
β- Upgrade the manufacturing facilities to include fully computerized micromachining systems to manufacture high precision 
implants.
γ- Design and manufacture new and innovative medical bone ixing plates from biocompatible metals like stainless steel 
and titanium.
4- Design and manufacture new and innovative medical tools and surgical guides from plastic materials (injection molding).
5- Construction of very clean environment for cleaning, sterilization and packing of the produced implants.

 れゅمゅمن الدع るفゅمض るقيم れذا ヱ مبتكرة れゅمل لمنتجゅعي المتكゅج الصنゅاإنت -≒≒
 ポالباستيヱ دنゅバالم れゅمゅمن خ るعدة الجراحيゅالمس れاヱدぺヱ るالطبي
るربيバمصر ال るريヱヰان - جمヱヤح - れزاヤヘير الヱتط ヱ ثヱمركز بح - ヴالヱ د. محمد.ぺ

Email: info@cmrdi.sci.eg, Mob.: 010010βγ89β

Complete Production Of Innovated And Value-Added Metallic 
And Plastic Medical Implants.

Prof. Dr. Mohamed Wali - Center Metallurgical Research & Development 
Institute, Helwan, Egypt.

Email: info@cmrdi.sci.eg, Mob.: 010010βγ89β



≪∽

من مميزاれ تكنヱلヱجيゅ المسゅحيベ هヱ انتゅج ヱتصنيع مكヱنれゅ هندسيる مボバدة فヴ شكゅヰヤ النゅヰئヴ دヱن الحゅجる لバمヤيれゅ تشغيل ヱسيطヱ るبكميれゅ كبيرة. 
 るندسيヰال ゅヰمن るالمصري れゅعゅديد من الصنバال ヴف ベحيゅالمس ゅجيヱلヱتكن るاسطヱب るバالمصن れゅالمنتجヱ رゅالكثير من قطع الغي ュاستخدا ⇔ゅليゅح ュيتヱ
ヱصنゅعれゅ النسيج ヱالヱرヱ .ベمن ぺنヱاع قطع الغيゅر هذه الترヱس ヱالجゆヤ الحديديヱ るالنحゅسيヱ るالجرافيتيヱ ، るكذلぺ ポسヤحる الボطع ، ヱمكヱنれゅ جゅهزة 
لヤتجميع مع ぺجزاء ぺخرى مثل صنゅعる اΕقゅヘل ヱالكヱالين ヱعداداれ قيゅس مバدل مرヱر السヱائل ヱぺ استヰاポ الكヰربゅء ...الخ. ヱيتュ حゅليゅ استيراد قطع 
 ゅيضぺヱ るヘヤمخت ポئゅلسب ベحيゅج المسゅل انتゅفي هذا المج るヤئゅه れゅنيゅلمركز امكゅب ゅليゅجد حヱيヱ .るليゅر عゅバسゅبヱ كبيرة れゅرج بكميゅر هذه من الخゅالغي
انتゅج الバديد من قطع الغيゅر ذاれ الخヱاص المختるヘヤ طبゅボ لطبيるバ التطبيヱ  .れゅボخال السنヱاれ الヤボيるヤ المゅضيる قュゅ المركز بゅنتゅج مسゅحيベ نحゅس 
ヱبرヱنز ヱحديد لشركれゅ مختるヘヤ. كمゅ قュゅ المركز بゅنتゅج الバديد من قطع الغيゅر بゅستخداュ هذه التكنヱلヱجيゅ لバヤديد من الشركれゅ الصنゅعيヱ ، るقد شمل 
 ゆخرز سح ポكذلヱ التبغ ュفرヱ ベرヱكين قطع الゅج سكゅنتゅالمركز ب ュゅق ゅيضぺヱ  .るزة المنزليヰجΕج اゅنع انتゅمصヱ れゅلشرك れالتزيي ゆヤج جゅانت ポذل

.れゅكヱمسبヤالنصر لヱ ردヱل れゅشركヱ るميريΕبع اゅمط ゅヰمن るعيゅالصن れゅديد من الشركバヤل ポذلヱ الخراطه れゅكينゅطع لمボال れاヱادヱ ポااسا

The advantages of powder metallurgy include the ability to produce hard complex parts in a inal form, which cannot be 
produced by other manufacturing technologies. Currently, spare parts produced by powder metallurgy are being used in 
many industrial sectors including engineering, paper and textile. Such spare parts include gears, bearings, cutting tools that 
are being costly imported with high quantity.  The powder metallurgy unit was established at CMRDI since 1995. Currently 
it is equipped with suficient facilities for producing powders as well as spare parts from different materials.  During previous 
few years, CMRDI has supported different industrial sectors through production of metallic powders and spare parts using 
powder metallurgy. Among spare parts produced at CMRDI are the oiling bearings from steel, copper/graphite for house 
appliances companies, cutting tools from tungsten carbide for engineering industries, drawing dies from tungsten carbide 
for wire drawing companies.

ベحيゅالمس ゅجيヱلヱتكن ュستخداゅر بゅج قطع غيゅانت -≒≪

るربيバمصر ال るريヱヰان - جمヱヤح - れزاヤヘير الヱتط ヱ ثヱمركز بح - ヴضゅボال るد. اميم
Email: o_elkadyγ@yahoo.com, Tel: β5010640 

Production of Spare Parts by Powder Metallurgy
Dr. Omima Elkady - Central Metallurgical Research & Development Institute, 

Helwan, Egypt
Email: o_elkadyγ@yahoo.com, Tel: β5010640 



≪∝

 れكل ذاべالت れゅج مثبطゅنتゅد بヰバمن الم ヴبحث ベفري ュゅد قボヤف れゅヰالمايين من الجني れゅمئ ゅيヱله سنヱف الدヤتك ヴالت ヱ ديدهバكل الべكل التゅنظرا لمش
:ヴلゅلتゅالمصريه ك ベヱد المستخدمه في السヰバالم れゅمنتج ヱ السكر れゅشرك ヱ ااسمده れゅشرك ヱ لヱتكرير البتر ヱ جゅانت れゅعده الزيتيه لشركゅボال

CORROSION INHIBITOR EPRI 400 CI OIL SOLUBLE 
CORROSION INHIBITOR EPRI 410 CI WATER SOLUBLE 
CORROSION INHIBITOR EPRI 411 CI FOR HIGH TEM 
CORROSION INHIBITOR EPRI 421CI OIL FOR REFINERY 
CORROSION INHIBITOR EPRI 510 CI WATER SOLUBLE 
CORROSION INHIBITOR EPRI 511 CI WATER SOLUBLE 
ENVIRONMENTAL FRIENDLY CORROSION INHIBITOR 512

≪≓- انتゅج مثبطれゅ التべكل لボطゅع البترヱل ヱ الボطゅع المدني

るربيバمصر ال るريヱヰهرة - جمゅボل - الヱث البترヱد بحヰバم - るد. محمد عطي
Email: esearch@epi.sci.eg, Tel: ββ747917

Production Of Corrosion Inhibitors For The Petroleum Sector 
And Civil Sector

Dr. Mohamed Attiah, Egyptian Petroleum Research Institute (EPRI), Cairo, 
Egypt 

Email: esearch@epi.sci.eg, Tel: ββ747917

Due to the numerous corrosion problems that cost the state annually hundreds of millions of pounds annually. A research 
team from the Institute has produced corrosion inhibitors oily-based corrosion inhibitors suitable for oil reining, sugar 
production and production and fertilizer companies. The following of the Institute products are available at the market: 

CORROSION INHIBITOR EPRI 400 CI OIL SOLUBLE 
CORROSION INHIBITOR EPRI 410 CI WATER SOLUBLE 
CORROSION INHIBITOR EPRI 411 CI FOR HIGH TEM 
CORROSION INHIBITOR EPRI 421CI OIL FOR REFINERY 
CORROSION INHIBITOR EPRI 510 CI WATER SOLUBLE 
CORROSION INHIBITOR EPRI 511 CI WATER SOLUBLE 
ENVIRONMENTAL FRIENDLY CORROSION INHIBITOR 512



≪∵

 れداゅمبヤل  るيヤالداخ الجدران  في   るقشري  るحيヤم  れゅترسيب فيحدث   るヘヤحرارة مخت れゅفي درج  るالحراري  れداゅالمب في  البحر  ميゅه   ュنظرا استخدا
الحراريる ممゅ يتسبゆ في رفع الضغط ヱالتほثير عヴヤ طヤمبれゅ الضخ ヱيヤボل كゅヘءة التبゅدل الحرارヵ ممゅ يぼدヵ الヴ تヤف المبゅدل ヱاحاله بべخر جديد 

ヱيぼثر ذلポ في اقتصゅديれゅ الشركヱ .れゅلذلポ فゅن المヰバد يュヱボ بゅنتゅج نヱعين من هذه المヱاد ヱهي :

.ゅヰترسيبヱ الボشヱر  تكヱين  يمنع   ゅمم  れداゅالمب في   ポالمتحر السゅئد  الヱسط  في   ゅヰنボح  ュيت ヱالتي  الボشヱر  لتكヱين   るバنゅم  -≒ 
≫- مヱاد مزيるヤ لヤترسيبれゅ الボشريる اヱ الكゅسيヱ るتポヤ المヱاد تستخدュ في حゅلる التكヱين الヤバヘي لボヤشヱر ヱالتي تخرج المبゅداれ من الخدمヱ .るيمتポヤ المヰバد 

تصنيع المヱاد ヱتكنヱلヱجيゅ تطبيゅヰボ لدخヱل المبゅداれ التゅليる لヤخدمる مرة اخرヱ .ヵتポヤ المنتجれゅ اسمゅئゅヰ كゅاتي:
EPRI 414 SI for water treatment 
Scale Corrosion inhibitor EPRI 405 SCI 
Scale Inhibitor EPRI 406 SI 
Scale Remover EPRI 407 SR

√≓- انتゅج مヱانع الボشヱر

  るربيバمصر ال るريヱヰهرة - جمゅボل - الヱث البترヱد بحヰバم - るد. محمد عطي
Email: esearch@epi.sci.eg, Tel: ββ747917

Contraindications Peels Production
Dr. Mohamed Attia - Egyptian Petroleum Research Institute (EPRI), Cairo, 

Egypt 

Email: esearch@epi.sci.eg, Tel: ββ747917

Due to the use of sea water in the heat exchanger at different temperatures a salty crust is deposited in the inner walls of 
the heat exchangers. It results in raising the pressure and reduces the eficiency of the heat exchange which in turn leads 
to the exchanger damage.  Therefore, the Institute produces two types of these materials are: 
1. Weatherproof peels and coniguration which injected into the center of the exchanges to prevent the formation of the 
crust and deposited. 
β. Removing materials for cortical deposits which are used in the case of the actual composition of the peel and which 
graduated exchanges of service. The Institute has owns the materials and manufacturing technology enables the reuse of 
the exchanges. Those products their names as follows: 
EPRI 414 SI for water treatment 
Scale Corrosion inhibitor EPRI 405 SCI 
Scale Inhibitor EPRI 406 SI 
Scale Remover EPRI 407 SR



≪∫

كゅسح اヱΕكسجين هヱ عゅمل مختزل غير عضヵヱ ذائゆ في المゅء يستخدュ في عمヤيる كسح اヱΕكسجين المヱجヱد في ميゅه البحر المستخدمる في الحボن 
في اآبゅر ヱكذلポ الميゅه المヱجヱدة بゅلغايヱ れゅيستطيع ان يخヘض نسبる ااヱكسجين الヴ ≡≫ جزء في المヤيゅر.

ヱينتج مヰバد بحヱث البترヱل :
- Oxygen scavenger EPRI 1β00
- Oxygen scavenger EPRI 800 A

Oxygen scavenger chemicals are widely deployed within the offshore oil industry to remove dissolved oxygen from sea 
water streams: 
• Injected into reservoirs for pressure maintenance
• Used in pipelines for hydrotesting.
The oxygen is removed to a level ة β0ppb or lower in order to protect the carbon steel or alloy steel in the pipelines , topsides 
facilities , or down hole tubing from corrosion . The removal also inhibits the growth of general anaerobic bacteria (GABs).
So that EPRI dissolve this problem by producing three products:
- Oxygen scavenger EPRI 1β00
- Oxygen scavenger EPRI 800 A

∼≓- انتゅج كヱاسح ااヱكسجين 

るربيバمصر ال るريヱヰهرة -  جمゅボل - الヱث البترヱد بحヰバد - مゅعيل عيゅد. اسم
Email: esearch@epi.sci.eg, Tel: ββ747917

Oxygen Scavenger Production
Dr. A. Aiad - Egyptian Petroleum Research Institute (EPRI), Nasr City, Cairo, 

Egypt

Email: esearch@epi.sci.eg, Tel: ββ747917
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تكنヱلヱجيゅ تشغيل المヱاد بゅلヤيزر تشمل الボطع ヱالヤحヱ ュゅتحسين خヱاص ぺسطح المゅバدن من خال ぺشるバ الヤيزر عゅليる الطゅقヱ るالتي تュ إدخゅلゅヰ لヤمركز 
 るعゅصنヱ るالطبي  れゅالمنتجヱ  るالمنزلي السيゅراヱ れاΕجヰزة   るعゅصن ゅヰمن  るヘヤمخت れゅعゅلصن هゅمる جدا  تバتبر   ゅجيヱلヱالتكن منذ عヱ  .≪≡≡≡ ュゅهذه 
االكترヱنيれゅ، حيث تسゅعد تكنヱلヱجيゅ الヤيزر في تصنيع منتجれゅ فゅئるボ الدقヱ るبسرعる عゅليヱ  .るقد قュゅ المركز بتボديュ الدعュ الヘني في هذا المجゅل 
لجれゅヰ صنゅعيる مختるヘヤ منゅヰ الصنゅعれゅ المغذيる لヤسيゅراヱ れشركれゅ اإنتゅج الحربي ヱالヰيئる الバربيる لヤتصنيع ヱشركれゅ تヱشيبゅ الバربي ヱفريش 

 .ゆヱجر ポليمبيヱぺヱ

Laser materials processing technology includes laser cutting, welding and surface modiications of metals. This technology 
has been induced at CMRDI since β000. The advantages of this technology include improved quality and high productivity. 
This technology is very important for different industrial sectors such as automotive and house appliance industries, medical, 
electronics. During the last few years, CMRDI has provided technical support in this ield to several industrial companies 
such as automotive feeding industries, Arabic Organization of Industries (AOI), Toshiba Alaraby, Fresh, and Olympic group.

∝≓- تكنヱلヱجيゅ تشغيل المヱاد بゅلヤيزر

るربيバمصر ال るريヱヰان - جمヱヤح - れزاヤヘير الヱتط ヱ ثヱمركز بح - ヴلد عبد الغنゅد. خ
Email: info@cmrdi.sci.eg, Mob.: 01ββγ40418γ

Laser Materials Processing Technology
Dr. Khailed Abd El-Ghany, Central Metallurgical Research and Development 

Institute, Helwan, Egypt.
Email: info@cmrdi.sci.eg, Mob.: 01ββγ40418γ



≫≡

تكنヱلヱجيゅ النمذجる الصنゅعيる هي التكنヱلヱجيゅ الخゅصる بتصنيع المنتجれゅ الطبيヱ るالصنゅعيる المボバدة مبゅشرة من خال إضゅفヱ るتصヤيد طبれゅボ المヱاد 
 るيヤئي في عمゅヰل إلي شكل المنتج النヱصヱئي حتي الゅعل الكيميゅヘالت ヱぺ يزرヤال ゅجيヱلヱتكن ュئل – بإستخداゅس ヱぺ درةヱفي شكل ب –ポالباستي ヱぺ るدنيバالم
ヱاحدة مヰمゅ كゅنれ صヱバبる المنتج.  ヱمميزاれ هذه التكنヱلヱجيゅ تشمل الボدرة عヤي إنتゅج منتجれゅ ذاれ تゅヘصيل داخヤيヱぺ る فتحれゅ جゅنبيる في عمヤيヱ るاحدة 
 ゆالヱボال ヱぺ بنط التشكيل ヱぺ كينゅج مثل سكゅلإنت るصゅخ れاヱدΕ جゅاتحت るبيئヤل るボصدي ゅجيヱلヱهي تكنヱ ، るيديヤボئل التصنيع التゅسヱ فر فيヱهذا ا يتヱ

. ポالسيراميヱ دنゅバالمヱ الشمعヱ ポمثل الباستي るヘヤمخت るعيゅاد صنヱم ュيمكن إستخداヱ ، ゅيذهヘلتن るليゅع るヘヤتكヱ れقヱ ج اليゅالتي تحت れゅاإسطمبヱ
ヱ قد تュ إدخゅل هذه التكنヱلヱجيゅ لヤمركز منذ عュゅ ≪≡≡≫ حيث قュゅ المركز بتボديュ الدعュ الヘني في هذا المجゅل لボطゅعれゅ عديدة منゅヰ الボطゅع الطبي 

ヱالボطゅع الヰندسي التي تュヱボ بゅنتゅج منتجれゅ مبتكرة ذاれ قيمる مضゅفヱ るقゅبるヤ لヤمنゅفسる في السベヱ الゅバلمي.

Rapid Prototyping and Manufacturing (RPM ) is the group of manufacturing processes that fabricate end products direct 
from Computer models (CAD data) through layer stacking and joining procedures.  The advantages of RPM include the 
ability to produce complex parts with internal features like holes, undercuts and tubes in a single process. No pre-designed 
and pre-manufactured tools are required. Every type of materials can be used starting from soft wax, moderate and high 
strength plastics and ending with biocompatible metals like stainless steel and titanium based alloys. It is a clean and 
environment friendly technology.
The rapid prototyping and manufacturing at CMRDI was established since β00γ. Currently it is equipped with state of the 
art machines and CAD design software.
Nowadays, CMRDI is providing technical support to more than γ0 dentists and orthopedic surgeons who use patient 
speciic surgical guides and implants as parts of their treatment plans, in addition to several industrial companies, which are 
developing new industrial innovative products through RPM technologies.

ポالباستي ヱ دنゅバمヤل るعيゅالصن るالنمذج ゅجيヱلヱتكن -≒∵

るربيバمصر ال るريヱヰجم - れزاヤヘير الヱتط ヱ ثヱمركز بح - ヴلد عبد الغنゅد. خ
Email: info@cmrdi.sci.eg, Mob.: 01ββγ40418γ

Rapid Prototyping and Manufacturing Technology
Dr. Khailed Abd El-Ghany, Central Metallurgical Research and Development 

Institute, Helwan, Egypt.
Email: info@cmrdi.sci.eg, Mob.: 01ββγ40418γ
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قュゅ المヰバد في الヘترة ااخيرة بゅلدخヱل في تكنヱلヱجيゅ صيゅنる المطゅراれ من حيث الشرヱخ ヱالحヘر .
المヰバد  فゅز   るلميゅع れゅقصゅد في منヰバالم الطيران في حゅلる ااقاع ヱالヰبヱط ヱبدخヱل   るحرك るヰاجヱلم  るصゅخ れゅخاط ヴال  るヤالمشك تحتゅج هذة 
 ヴヤع ュئゅボمل الバال ベمن فري るبسيط ゅجيヱلヱبتكن ゅヰボتطبي ュيتヱ لヱث البترヱد بحヰバداخل م ゅヰバتصني ュاد تヱيذ بمヘالتن ュيتヱ ليヱالد ゅبゅر طゅمط るقصゅبمن

عمヤيる التطبيヱ ベهي تバتبر سゅبるボ مصريる فريدة

Recently, EPRI enters the ield of maintaining airports technology, especially in dealing with cracks & pores in airports. 
Special novel mixes are used to deal with this problem & to face the light movement actions.
In order to express itself in this ield, EPRI enters many international bids –inally winning the bid of Taba International 
Airport. The maintenance of this airport is dealt with using materials manufactured in EPRI -applying a new simple technique 
as a unique Egyptian event.

れراゅالمط るنゅلصي るتيヤヘخ ااسヱالشر るلجゅバاد مヱج مゅانت -≒∫

 るربيバمصر ال るريヱヰهرة - جمゅボل - الヱث البترヱد بحヰバم - れعز ベヱرゅد.ف 
Email: esearch@epi.sci.eg, Tel: ββ747917

Production Of Novel Cracks Filling Asphalts For Airports
Dr. Farouk Ezat, Egyptian Petroleum Research Institut (EPRI), Nasr City, 

Cairo, Egypt
Email: esearch@epi.sci.eg, Tel: ββ747917
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 ポريヱヤكヱيدرヰحمض ال ヴغمره فヱ ،ュゅطحن الخ ュسيت .ュゅバالط れヱزي るلجゅバل مゅمج ヴمل فバت るعيゅصن れゅمع شرك ポاشتراゅع بヱيذ المشرヘيمكن تن
ثュ ترشيحه ヱغسヤه بゅلمゅء. ヱالヰدف من هذه المゅバلجる الكيميゅئيる هヱ زيゅدة المسゅحる السطحيる لجسيمれゅ الخヱ ュゅبゅلتゅلي يزيد قدرتゅヰ فヴ عمヤيる التبييض. 
 れヱع من الزيヱن ヵΕ ゆسゅمن ュゅخ ヵぺ التبيض لتحديد るيヤعم ヴر قدرة المنتج فゅاختب ュالتنشيط. سيت るيヤمバل るليゅف المثヱالظر ヴヤل عヱالحص ュف يتヱسヱ
الصゅلحる لأكل. ヱسヱف يتュ استخداュ الحمض المنボضヴ فヴ اذابる نゅヘيれゅ الحديد إنتゅج كヱヤريد الحديد ヱالذى يستخدュ فヴ مゅバلجる الميゅه، ヱبゅلتゅلي 
 ゆゅلحس ヴعゅنصف صن ベゅنط ヴヤع ゅجيヱلヱيذ هذه التكنヘتن ュسيتヱ .るالبيئ ヴヤبي عヤثير السほيف من التヘالتخヱ るيヤمバهذه ال れゅديゅتحسين اقتص ヴدى الぼي

.ゅجيヱلヱهذه التكن るلتحديد ربحي るديゅى ااقتصヱالجد るاجراء دراس ュف يتヱسヱ .るالتغذي れاヱمدلヱ جゅاإنتヱ ポاヰط ااستゅنمぺ

The project can be implemented jointly with industrial partners from edible oils producing companies and mining industry 
sector. The ore will be pulverized, soaked and chemically leached with hydrochloric to increase the surface area of the ore 
particles and consequently increases its bleaching capacity. The activation conditions will be optimized and the activated 
ore will be separated from the spent acid by the suitable solid liquid separation techniques. The separated ore cake will be 
washed, dried and eventually testing its bleaching capacity to determine which ore is suitable for which type of edible oils. 
The spent acid will be used to dissolve iron wastes to produce iron chloride with the required speciication for water treatment, 
thus improving the economics of the process and alleviating the negative environmental impact. Demonstration of the 
technology on semi-pilot scale will be carried out. Process engineering will be then performed to calculate the consumption 
and production patterns and the processing low sheet. Techno-economic parameters will be derived to determine the 
proitability of the technology.  

ュゅバالط れヱلتبييض زي れنيヱبنتヤل ヴالتنشيط الحمض -≒∬
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يتヱاجد بسينゅء مصنع لشركる سينゅء لヤمنجنيز إنتゅج سبゅئポ الヘيرヱمنجنيز المستخدمる فヴ صنゅعる الصヱ ، ゆヤيバتمد هذا المصنع عヴヤ خゅمれゅ المنجنيز 
عゅليる الجヱدة ヱالتヴ تتنゅقص احتيゅطيゅتゅヰ تدريجヱ .ゅيバتزュ المركز ぺجراء دراسれゅ عヴヤ المゅバلجる الكيميゅئيる المبゅشرة لخゅمれゅ المنجنيز النヴボ لヘصل 
الحديد بطرベ كيميゅئيる مختるヘヤ تバتمد عヴヤ الكヤسنヱ るاإذابる المبゅشرة فヴ اΕحمゅض ممゅ يぼدى إلヴ الحصヱل عヴヤ خュゅ منجنيز عゅلヴ الجــヱدة يصヤح 
لتغذيる مصنع الヘيرヱمنجنيز كمゅ يستخدュ فヴ خヤطれゅ الヤحュゅ بゅلヱボس الكヰربゅئヴ كمゅ ينتج كبريتれゅ المنجنيز التヴ تستخدュ كバنصر مغذى لヤتربる لبバض 
المحゅصيل كمゅ تستخدュ إنتゅج ثゅنぺ ヴكسيد المنجنيز الكヰربゅئヴ المستخدュ فヴ صنゅعる البطゅريぺ ، れゅمゅ اكゅسيد الحديد فيمكن استخدامゅヰ لتحضير 

مكヱراれ تستخدュ فヴ صنゅعる الحديد كمゅ تستخدュ كمصدر إنتゅج بヱيれゅ الحديد كمゅ تستخدュ كبريتれゅ الحديد لمゅバلجる الميゅه .
ヱيバتزュ المركز تصميヱ ュحدة إنتゅجيる متバددة اإغراض بバد دراسる فنيヱ るهندسيヱ るاقتصゅديる بゅستخداュ الヱحداれ النصف صنゅعيる ممゅ يتيح إنتゅج 

  .ベヱج السゅاحتي ゅボطب れゅى من هذه المنتجぺ

Sinai Manganese Company produces ferromanganese alloys used for steel industry. This plant depends on high-quality 
manganese ore reserves which decrease gradually. CMRDI intends to conduct studies on the direct chemical processing 
of manganese ores to separate iron from high quality manganese ore. Further chemical processing of manganese ore can 
yield manganese sulfate used as micronutrient and manganese dioxide used for dry batteries.
The iron oxides can be used for the preparation of pellets used in the iron making and as inorganic paint.
CMRDI intends to design a multi-purpose production unit after technical and economical studies for production of these 
products according to market needs.

≡≫- إنتゅج كبريتれゅ المنجنيز ヱثゅنぺ ヴكسيد المنجنيز من خュゅ المنجنيز
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 ュمن ث ヱ .ポالسيرامي ヱ ベرヱال れゅعゅصن ゆسゅلين لينヱゅدة الكヱء لرفع جゅسين ヴاجدة فヱلين المتヱゅالك れゅمゅخ ヴヤث عゅبحぺ ع اجراءヱهذا المشر ヴف ュيت
فゅن هذا المشرヱع يヰدف الヴ الヱصヱل ببバض خゅمれゅ الكヱゅلين الヴ مヱاصれゅヘ تكヱن صゅلحる استخدامゅヰ فヴ صنゅعれゅ الヱرヱ ベ السيراميポ نظرا 
لヱجヱد بバض اΕجヰزة الحديثる بゅلمركز ぺ ヱهمゅヰ جゅヰز الヘصل المغنゅطسيヴ عゅلヴ الشدة ヱ الذى نتヱقع قدرته عヴヤ التخヤص من شヱائぺ ゆكゅسيد الحديد 
 るى المبدئيヱالجد れゅدراس ゅيضぺ ヱ ヴعゅالنصف صن ヱ ヴヤمバى المヱالمست ヴヤع ポذل ヱ .れゅمゅذه الخヰض لゅالبي るع درجゅヘارت ヴلゅلتゅب ヱ ュヱنيゅالتيت ヱ

لتنヘيذ هذا المشرヱع.
ポالباستي ヱ るيヱدΕا ヱ ポالسيرامي ヱ ベرヱال れゅيدة : شركヘالمست れゅヰالج

Despite the high-grade kaolin concentrate (reaching γ7.γ0 % AlβOγ, 0.78% FeβOγ, and 1.β7% TiOβ) obtained by CMRDI 
research team, on laboratory and pilot plant scales, the ired body showed a yellowish tint and relatively inferior ceramic 
properties. This was explained in view of the unavailability of some very important equipment at that time e.g. “Union process 
attritor mill” and the “Eriez high intensity magnetic ilter (HIMF) which is the most eficient magnetic separator employed 
worldwide. However, beneiciation study of both El Tieh and El-Essaila kaolin can be carried out on both laboratory and 
pilot scales. The upgrading of the samples will include different processes starting with the evaluation of the kaolinitic 
sample. After evaluation of the crude kaolin, the process of degritting and classiication of the pulp will be carried out in the 
laboratory to reject the coarse sand.  After multistage cycloning of the -β00 mesh kaolin pre-concentrate will be supplied to 
the delaminator prior to high intensity magnetic separation step using the latest HIMF unit supplied to CMRDI.    The non-
magnetic kaolin concentrate will be subjected to bleaching tests to improve its ired brightness, the main parameter for good 
ceramics and for paper illing or coating. Pilot plant operations will be commenced after optimizing the above-mentioned 
process in the laboratory to update the material balance of the whole low sheet and the quality of the product. 

≓≫- تركيز خュゅ الكヱゅلين
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 ポيصل سمヱ ヱإدف ベشرヱ ゅادى قنヱ ヴتボء بمنطゅل البيضゅن طن من الرمヱيヤدى البバتت れゅطيゅاجد إحتيヱت ヴجيه الヱلヱحه الجيゅالمس るهيئ れゅنゅتشير بي
طبるボ الرمゅل فヴ المنطボه اヱΕلヴ من ≡∼ – ≡≡≓ متر ヱتمتد من جنゆヱ خط عرض -≡≪  ∵≫≡ شمゅا حتヴ خط عرض ∫≫ ≡ . ヱتتميز هذه الرمゅل 
 るボفتمتد طب ヱدفぺ ベشر るボمنط ゅمぺ . ュゅمن الخ % ∽ ヴتصل نسبته ال ヴボلين النヱゅالك ュゅه من خボه رقيボبطب ゅヰヘヤلتغ るصع نتيجゅبيض النΕا ゅヰنヱلヱ ゅヰتヱゅボبن
 ヴヤع ゅنゅحيぺ ゅヰائヱينه مع إحتゅه متبヱゅボن طن بنヱيヤم ∽≡≡ ヴالヱح ヴال ゅヰتゅطيゅتصل إحتيヱ ،ヱدفぺ متر منヱヤكي ∬∽ ヴالヱح ،ュヤع ヴمرس ヴل حتゅالرم
 ゅヰقربヱ ゅヰتゅطيゅإحتي るمゅضخ ュلمره رغゅء بゅل البيضゅدر هذه الرمゅتستغل مص ュل . ゅغيرهヱ れميヱالكرヱ تيلヱالرヱ れجنيتيゅلمゅه كヤيボدن الثゅバالم ゆائヱش
ぺيضゅ من منゅبع الميゅه الバذبه بنヰر النيل ヱرغュ الحゅجه الヴ رمゅل مغسヱله محヤيヱ ゅإمكゅنيる إضゅفる قيمه إقتصゅديه مヤحヱظه لرمゅل التصدير. من الممكن 
 ュت ゅطن، كمヤار لヱمن  ≡≫≓- ≡√≓ د ゆرボي ゅم ヴر الطن الバل حيث يزداد سゅالكريستヱ جゅاع الزجヱنぺ فخرぺ جゅنتぺ ヴل فゅإستغال هذه الرم ゅيضぺ

 .ゅيضぺ نヱزيヘيヤالت れゅشゅش ゅربمヱ ج المسطحゅج الزجゅإنتヱ ،رヱヘل عصゅكريست るا مع شركバف ポذل

Deposits of white sands are distributed along the Nile Valley in Maadi-Kattamia, the Eastern Desert in Edfu-Marsa Alam 
road, Wadi Kena and Wadi El Dakhl (Zaafarana locality) and in Sinai, (Abu El-Darag locality). Due to the high quality 
of the sand from these latter β localities, production is currently carried out by so many private as well as Public Sector 
Companies. No preparation or classiication of the sand occurs by the producer since it satisies as it is, the British Standard 
β975 for bottle or sheet glass production. However, for the low grade sand deposits which associated with the coloring iron 
bearing minerals, beneiciation techniques are used to eliminate such gangues. These include; classiication, attritioning, 
dewatering, drying and magnetic separation

≫≫- تركيز الرمゅل البيضゅء
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 るعيゅالصن れشراぼاستخاص الم ゅヰيمكن من خالヱ .ゅعيゅصن ポريヱヘسヱヘج حمض الゅمستمرة لتمثيل انت るعيゅحدة شبه نصف صنヱ لمركزゅجد بヱي
الゅヰمる مثل مバدل الترشيح ヱكゅヘءة التゅヘعل ヱزمن التبヤヤر. ヱيمكن مゅバلجる الヱヘسれゅヘ لرفع مバدل الترشيح ヱبゅلتゅلヴ زيゅدة انتゅجる المصنع بヱاسطる اختبゅر 
اضゅفれゅ مバينる تصヤح اختيゅريゅ لヱヘヤسれゅヘ المطゆヱヤ تصنيع حمض الヱヘسヱヘريポ منه. ヱهذه الدراسる تヘيد الشركれゅ الゅバمるヤ بمجゅاれ تバدين ヱتصنيع 

.るليゅع るفゅمض るقيم れذا れゅج منتجゅانت れゅヘسヱヘال るئゅヘكヱ دةヱمدى ج るرفバم ュحيث يت れゅヘسヱヘال

CMRDI has continuous Bench-Scale unit simulating the industrial unit of phosphoric acid production. From this unit, the 
most important operation conditions such as iltration rate, reaction eficiency, PβO5 recovery can be extracted. Certain 
additives can be tested for enhancing the iltration rate and consequently increasing the plant production capacity.
This study is important for companies working in phosphate mining and processing. So, the quality and eficiency of 
phosphate conversion to produce high added value products can be determined.

 ポريヱヘسヱヘج حمض الゅانت れゅヘسヱヘال ュゅز خゅرك るلجゅバم -≪≫
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 .るلكゅヰالمتヱ るبゅء المصゅعضΕاヱ るنسجΕج إصاح اゅاإحتي ヴسع فヱحبه التゅص るمريバال れداバع المゅヘمن إرت ゅヰيヤع ゆترتゅمヱ ةゅالحي るعيヱإن تحسن ن
 ヴالتヱ るندسヰالヱ ءゅيزيヘالヱ ةゅالحي ュヱヤل عヱゅيتن ヱرع النمゅل متسゅنه مجほب るصحヤل ヴمريكΕا ヴمヱボد الヰバمヤل ゅボالتجديدى طب ゆصيف الطヱت ュد تボلヱ
تバنヴ بتطヱير تヱظيف الخايヱ ゅاΕتسجヱ るإستبدال ヱ إصاح اΕعضゅء ヱぺ تحヘيز الヱظゅئف الحيヱيる المヱボヘدة بسبゆ التشヱهヱ れゅالحヱادث Εぺヱمراض 
 ベヱن يصل السぺ قعヱبت ≪≡≒≪ ヱنيヱي ヴف ゅريرهボت ヴف るلميゅバال るالطبي ゅجيヱلヱتكنヤل  るمريكيΕぺヱ るربيヱΕا ベاヱلأس ぼيشير التنبヱ .مرバال ヴف ュدボالت ヱぺ
اΕمريكヴ لヤمヱاد الحيヱيる لバヤظュゅ فヴ ∝≓≡≫ إلヴ √ بヤيヱن دヱار ぺمريكヱ ヴالذى ينمヱ بمバدل ∵%. فヴ حين ぺن السベヱ اΕمريكヴ لنゅヰيれゅ اΕطراف من 
 ヴربヱΕا ベヱالس ヱف ينمヱسヱ .%≒≡ كثر منぺ ىヱسن ヱمع نم ≪≡≒∽ ヴف ヴمريكぺ ارヱن دヱيヤكثر من ∝.√ بぺ ئداゅلد عヱف يヱس ュゅظバヤل るالطبي れゅنヱالمك
 ヴف تصل إلヱس るدمゅボالخمس ال れاヱالسن ヴف ュゅظバبدائل ال ベاヱسぺ اإعان عن ان ュرس ≫≓≡≫ تゅم ヴفヱ .ارヱن دヱيヤب ≪.∫ ヴصل ليصل إلゅヘمヤل
 . ゅヰج لゅمدى اإحتيヱ るالطبي れゅنヱمكヤل ヴヤالمحぼا عن التنبぼゅتطرح تس れشراぼهذه المヱ . الصين ヱ ندヰالヱ البرازيل ベاヱسΕ ≪≡≒∵ ヴن فヱيヤب ≫.≒
ヱمنذ ∬∬∬≓ تュ التボدュ بゅلバديد من البراءاれ التヴ تشمل تخヤيベ المヱاد الحيヱيヱ るبバض التطبيれゅボ الطبيる لヱ. ゅヰقد تュ الحصヱل عヴヤ ثاث براءاれ مع 
 るيヱالحي るاءمヱمل مع المゅバتヤلヱ . ريسゅب ヴف ≪≡≒≒ ヴف ゅليヱد ゅبإحداهم ュدボالت ュت ゅر التصريح .كمゅإنتظ ヴإثنتين ف ポゅهنヱ . るزارة الصحヱ تصريح
 ュقد تヱ هذا . ゅمヰم ゅهゅيمثل إتج ュائل الدヱس ヱぺ  ヱيزΕぺ ヴヤع るヤصゅالحヱ ゅبヱكヱك ュلゅバヤل ゅボالمحضرة طب るئيゅلكيميぺ るجيヱلヱائل البيヱالس ヴر فヱفإن التده
الボيュゅ بدراسる جدヵヱ مبدئيる فنيヱ るالتぺ ヴفゅدぺ れن الボيュ تنゅفسيる مع البدائل المستヱردة .                                                                                                         

Improvement of life quality and the consequent increase in life expectancy are accompanied by an expanding demand 
for the repair of damaged and degraded organs and Tissues. The American National Institute of Health (NIH) describes 
regenerative medicine as a rapidly growing multidisciplinary ield involving the life, physical, and engineering sciences that 
seeks to develop functional cell, tissue, and organ substitutes to repair, replace, or enhance biological function that lost 
due to congenital abnormalities, injury, disease, or aging. According to US & EU Markets FORECAST 1/6/β01β, the global 
authority on medical technology market intelligence, Millennium Research Group announced by β016 the US market for 
orthopedic biomaterials will grow at an average of just under seven percent per year, to total approximately $4 Billions. The 
US orthopedic extremity device market will generate over $4.6 billion in revenues by β015, growing at a compound annual 
growth rate in excess of 10%. Eu Market for Large-Joint Reconstructive Implants Will Grow Moderately to Over $β.8 Billion. 
Over the next ive years, Orthopaedics Market in Brazil, India, and China is expected to hit $γ.1 Billion by β017. Since 1999, 
several patents covering biomaterials synthesis and surgical application were applied for, three of them were awarded 
with the permission of the Ministry of health and two are pending. Application for an International patent in Paris on March 
β011 was performed. To address  biocompatibility, degradation upon immersion in human serum or SBF are crucial .Some 
relevant literature are considering SBF simulated body luids proposed by KOKUBA in the early nineties which acquired  
ISO. Pre –techno-economic studies revealed competitive values with the imported types.

ヵヱبه حيゅه مشゅإتج:ヵالتجديد ゆطヤل るيヱليمير الحيヱالب れゅヘالヱمت ヱ ポالسيرامي -≪√
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يتュ  فヴ هذا ااختراع ヱقف التسرゆ النヘطヴ عヴヤ مرحヤتين ، ااヱلヴ يتュ فيゅヰ الヱقف الヱヘرى فヴ الخطヱة الثゅنيヱぺ る الثゅلثる عヴヤ اΕكثر دヱن اإعتمゅد 
عヴヤ الصمゅمヱ れゅالمرحるヤ الثゅنيる يتュ فيゅヰ الヱقف الدائュ لヤتدفベ عن طريベ تركيゆ جゅヰز يتュ ربطه بسヱヰلヱ るذلぺ ポثنゅء غيゆゅ التسرヱ .ゆبバد اإصاح 
 ゆبيゅنΕاع اヱع من انヱى نぺ مع ゅヰحيث يمكن إستخدام ゅヰليتヱشم ヴه るボميزة هذه الطريヱ .بمراحل عدة ベسب ゅى ممヱقぺ طヘنヤمل لゅالح ゆヱنبΕيصبح ا

. ゅヰلゅバإشت るلゅح ヴف ヴحت るطيヘر النゅقل مع اآبぺ れاヱخط ベعن طري ゅヰيمكن إستخدام ポكذل
يمكن استغال هذا ااختراع ايゅボف التسرゆ اى نヱع من انヱاع المヱائع ヱخصヱصゅ النヘط لتヱヤيثه الشديد لヤبيئヱ , るكذلポ يستخدュ لتゅمين امداد المヱاقع 
 れゅيد من هذا ااختراع جميع شركヘيست .ゅتيكيゅمヱتヱぺ ف اامدادゅボيゅب ポذلヱ ゆل من خطر التسرゅバلا شت るヤبゅボال (るتيكيゅمヱتヱاا るボالطري ュستخداゅب)

النヘط ヱالغゅز ヱشركれゅ الكيمヱゅيれゅ السゅئヱ るヤالمヱائع

Halt of the leak through two phases, the irst is the immediate halt in the second step or third-most without relying on the 
valves, and the second phase is the permanent cessation of the low through the installation of a device is connected easily 
and that in the absence of leakage and post-reform becomes a tube is stronger than ever .
The advantage of this method is its universality can be used with any type of pipe; can also be used by fewer steps with the 
oil wells, even in the case of lash. 

∼≫- الطريるボ اآليヱ るاヱΕتヱمゅتيكيる لヱقف التسرゆ النヘطي

るربيバمصر ال るريヱヰجم - るاسكندري - るاإسكندري るバمゅج - るندسヰال るيヤك - ュيヤدر عبد الحゅボعبدال ュيヤد.عبد الح
Email: alkhtm@yahoo.com, Tel: 0γ 59γ171β

General And Automatic Way To Stop The Leak Of Oil In Wells 
And Pipelines

Dr. A.A. Abd El-Haleem, Faculty of Engineering, Alexandria Uni., Egypt
Email: alkhtm@yahoo.com, Tel: 0γ 59γ171β



≫∬

 ヴف ュد التحكヱقヱال ポلذل るل المنتجヱدヤيسمح لヱ ュيد المستخدボد يヱقヱين من الバع مヱن ヴヤد عゅااعتم るヤلكن المشك ゅتنゅحي ヴء فゅااشي ュمن اه れراゅالسي
السベヱ , كذلポ التكるヘヤ الゅバليる لمحرポ ااحتراベ الداخヱ ヴヤصヱバبる تصنيع مヱاد المحرポ التヴ اتヤバمゅヰ اا شركれゅ قヤيヱ るヤكثرة ااحتكヱ ポゅالتべكل 
 ュاستخدا ポلذل .るبيئヤيث لヱヤالتヱ ءゅضヱالض ゅايضヱ , عヘن الثمن مرتヱيك ポلذلヱ るريヱالد るنゅء اخرى كثيرة غير الصيゅاشيヱ れヱالزي ヴج الゅااحتيヱ
 るنتゅصيヱ يلヱعمره طヱ دةボバامヱ るجد اجزاء متحركヱاتヱ دヱقヱ عヱاى ن ヴヤمل عバي るالحل ان ヴヤالداخ ベااحترا ポكبديل لمحر るالحراري れلداヱالم
 ヴسゅز بشكل اسゅヰتمد الجバي ヱ هذا .%≫≡ ベヱヘءة تゅヘبك れلداヱنحن بصدد تسجيل براءة اختراع لمヱ るضヘالمنخ るئتゅヘك るヤحل مشك ュد تボل ヱ هذا .るヤيヤق
عヴヤ ااستゅヘدة من الحرارة المتヱلدة من حرベ اى نヱع من انヱاع الヱقヱد ثュ يتュ تحヱيゅヰヤ الヴ كヰربゅء عن طريベ المヱلداれ الكヰرヱحراريる ثュ يتュ امداد 

.ベالطري れゅبヤمتط ゆحس ヴヤع ヴربヰر الكゅالتي ヴف ュل التحكヰيسヱ  رةゅالسي ポلتحري ュر الازゅلتيゅب るربيヰالك れゅالمحرك
- يتュ امداد غرفる ااحتراベ بゅى نヱع من انヱاع الヱقヱد ثュ يتュ احراقる كمゅ يحث فヴ محركれゅ الطゅئراれ اヱ محطれゅ تヱليد الكヰربゅء
- ثュ يصل المヱلد الكヰرヱحرارى الحرارة بشكل مبゅشر عن طريベ الغゅزاれ السゅخنる اヱعن طريヱ ベسيط ينボل الحرارة الヴ المヱلد

- يバمل المحرポ عヴヤ تحヱيل الحرارة الヴ كヰربゅء 
ベالطري れゅبヤمتط ゆء حسゅربヰالك るكمي ヴف ュالتحك ュيت -

ヴربヰالك ポالمحر ヴء الゅربヰمن الك るبヱヤالمط るترسل الكمي -
- يحヱل المحرポ الكヰربヴ الكヰربゅء الヴ حركる تバمل عヴヤ تحريポ السيゅرة

The cars one of the most important things in our lives but the problem is to rely on a particular type of fuel is causing a 
problem for the user and allows to producing countries to control the people in the market, As well as the high cost of the 
internal combustion engine, and the dificulty of manufacturing the engine, friction, corrosion, the need for oils, ongoing 
maintenance and many other things, so the price is high, As well as noise and pollution of the environment. Therefore, the 
use of thermoelectric generators alternative to internal combustion engine is the solution because it works on any type of 
fuel and there is no any moving parts or complex and his long life and less maintenance. Eficiency problem was solved and 
we are going to register a patent for a generator with eficiency of more than γ0%.

∝≫- سيゅرة تバمل بゅلمヱلد الحرارى

るربيバمصر ال るريヱヰجم - るاإسكندري るバمゅج - るندسヰال るيヤك - ゅعط ュد عبد الدايヱمحم ヴヘد. مصط
Email: m.m_β01γ@yahoo.com, Tel.: 0γ 59γ171β

Vehicle Moving On Thermoelectric Generators
Dr. Mostafa M.A. Atta - Faculty of Engineering, Alexandria Uni., Egypt

Email: m.m_β01γ@yahoo.com, Tel.: 0γ 59γ171β



√≡

 るالحراري るيمボض الゅヘبه ( التجمد – إنخ るボヤバكل المتゅالمش ヴمع تاف ( れヱزゅار – المヱالس ) دヱقヱاع الヱنぺ رخصぺ لゅمバمن إست ゅهذا اإختراع يمكنن
– بطئ اإشتゅバل ) مع إستヰاぺ ポقل كميる من الヱقヱد عن طريベ تバديل المحرポ النゅヘث ヱخزان الヱقヱد ヱبゅإختراع تصميュ مبتكر لمنع تسرゆ الヱقヱد 
ヱتحボيぺ ベعヴヤ نسبぺ るمゅن ضد اإحتراヱぺ ベ اإنヘجゅر كذلポ به نظュゅ تكييف يバمل بحرارة المحرポ دヱن الكヰربゅء. ヱمن مميزاれ اإختراع ( ايバمل 

بشمれゅバ اإشتゅバل – إنبゅバث ぺقل عゅدュ – إقتصゅدى ). 
 ヱالج れゅボيه لطبヱف الجヱمن الظر ゅヰدتゅヘستΕ ポذلヱ ゅيヤバال ヱالج れゅボطب ベالتي تختر れئراゅهذا ااختراع تستغل في الط ヴف るنيه المستخدمボالت ヱ
الヤバيゅ في ぺحداث التجمد المبゅشر لヱヤقヱد في حゅلる حدヱث الحريヱぺ ベ التسرヱ,ゆكذلポ يمكن ぺستخداュ اΕفكゅر اΕخرヵ لذلポ النظュゅ في زيゅدة الكゅヘءة 
الي عنصريه  الميゅه  في فصل  المسゅعدة  في  التبريد  التبريد ヱ حرارة  في  الميゅه  ぺستغال   ベعن طري ポذلヱ رضΕي اヤع るالحراري  れゅلمحركゅب
 ポゅهنヱ, ثヱヤيل التヤボت ヴヤمل عバنヱ ポءة المحرゅヘنزيد من ك ポبذلヱ ポفي تشغيل المحر ヴفゅضぺ دヱقヱك ゅمヰدة استغالゅعぺヱ جينヱيدرヰالヱ كسجينヱΕا
ぺضゅفる اخرى بゅاختراع المボدヱ ュهヴ مヴヤء بボيる خزان الヱقヱد بغゅز خゅمل ヱذلポ انه ان حدثれ اى شرارة اى سبゆ سヱاء نتيجる تصゅدュ اヱ اى تヘريغ 
 ポبذلヱ لゅバااشت ヴヤعد عゅمل الذى ايسゅز الخゅالغ ゆبسب ポذلヱ دヱقヱر بخزان الゅجヘث انヱحد ヴف ゆان تتسب ゅヰفا يمكن るتيكيゅء ااستゅربヰكヤء لヴجゅヘم
 ヴالت れゅسسぼالم るヤمن امثヱ . دヱقヱال れゅن بخزانゅدة اامゅزي-≪ . るالحراري れゅءة المحركゅヘدة كゅزي-≒ : ヴاات ヴااستغال ف ヴه ベالتطبي るヤن امثゅف
يمكنゅヰ استغال ااختراع :≓) شركヱ れゅمصゅنع الطゅئراれ المدنيヱ るطゅئراれ نボل البضゅئع . ≫) ヱكゅاれ الヘضゅء الゅバلميる . ≪) شركれゅ النボل الجヱى 

            .るحゅالسيヱ ( ئعゅالبض ゅصヱخص)

This invention enables us to use cheaper fuels (diesel fuel- diesel) while avoiding problems with it (freezing – low caloriic 
value – slow ignition) with less consumption of fuel by adjusting both insert the jet engine and the fuel tank insert. 
afull stop  innovative design to prevent leakage of fuel and achieving the highest percentage safety against burning or 
explosion as well as by  using the air conditioning system it works without electricity  and heat engine period .
The general features of the system are: economically effective, can be operated without ignition candles, and get lower 
exhaust emissions.

∵≫- النظュゅ المتكゅمل لتヱفير الヱقヱد بゅلطゅئراヱ れزيゅدة اΕمゅن
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تバتبر مجسれゅ الغゅز ذاれ الحゅلる الصヤبる احدى اهュ المنتجれゅ التي تسゅهュ بشكل ヱاضح في الحد من زيゅدة نسبる التヱヤث المヱجヱد في الヱヰاء ヱذلポ عن 
طريベ التنبيه المبゅشر في حゅلる زيゅدة نسبる اΕبخرة ヱالغゅزاれ المتصゅعدة من المصゅنع عن النسبる المسمヱح بヱ .ゅヰتバتبر ぺكゅسيد المゅバدن من ぺهュ المヱاد 
 るئيゅالكيميヱ るنيヱاإلكترヱ るربيヰئص الكゅكبيرة من الخص るعヱدن مجمゅバسيد المゅكぺ ポヤز حيث تمتゅغヤل れゅكمجس ゅヰالتي يمكن استخدام るヤصヱالم るشب
ヱالヘيزيゅئيる التي غゅلبゅ مゅ تكヱن شديدة الحسゅسيる لヤتغيراれ في الヱسط الكيميゅئي. تュ تحضير مسحぺ ベヱكسيد خゅرصين ذぺ ヱبゅバد نゅنヱمتريる بほشكゅل 

.るمتريヱنゅن نゅقضب ヱぺ るمتريヱنゅن れゅمن حبيب るسطح ممكن るحゅمس ヴヤعぺ ヴヤل عヱحصヤل ポذلヱ من التحضير るヘヤف مختヱظر れتح るヘヤمخت るهندسي
 れゅمجس るسيゅدة حسゅرصين لزيゅكسيد الخぺ ヴإل るヘヤمخت ゆبنس るمバصر مطゅنバصدير كボالヱ نヱنتيمΕخرى مثل اΕصر اゅنバض الバب るفゅإض れتم ポكذل
الغゅز لヤغゅزاれ المختبرة ヱالヱصヱل إلぺ ヴعヴヤ حسゅسيる ممكنる يمكن الحصヱل عヤيゅヰ عند ぺقل درجる حرارة ممكنぺ .るخيرا تュ قيゅس ぺداء مجسれゅ الغゅز 
 るيヱضバغير ال れزاゅمثل الغ れزاゅمن الغ るヘヤاع مختヱنΕ ゅヰسيتゅحس ゆゅحسヱ るヘヤزان مختヱぺ ゆبنس ュバالمط ヱ يボرصين النゅكسيد الخぺ المحضرة من
 るحرارة الغرف るبدء من درج るヘヤحرارة مخت れゅن( عند درجヱسيتΕاヱ ,ينヱلヱل, التヱنゅاإث( るيヱضバالヱ )ءゅر المゅن, بخヱكسيد الكربぺ نيゅكسجين, ثヱΕا)

ヱحتヴ ≡≡≪ درجる مئヱيヱ るقد تュ رصد درجる حسゅسيる عゅليる جدا لヰذه المجسヱ れゅصれヤ الヴ ∼∬ % في ابخرة ااسيتヱن.

In view of the increasingly strict legal limits for pollutant gas emissions, there is a great interest in developing high performance 
gas sensors for applications such as controlling air pollution and exhaust gases. In this way, semiconductor gas sensors offer 
good advantages with respect to other gas sensor devices (such as spectroscopic and optic systems), due to their simple 
implementation, low cost and good reliability for real-time control systems. Metal oxide semiconductor is one of the most 
important materials that could be applied for gas sensing measurements. Metal oxides possess a broad range of electronic, 
chemical and physical properties that are often highly sensitive to the changes in their chemical environment. Zinc oxide 
is an important semiconductor which has been studied for many decades. It has a wide band-gap of and a large exaction 
binding energy of at room temperature. In order to improve ZnO gas sensors, many approaches have attempted to modify 
the sensing properties of ZnO gas sensor in order to achieve higher sensitivity and selectivity. Enhancements of the sensing 
properties of ZnO gas sensor can be achieved by the development of sensors with nanoscale sizes and structures, such 
as nanoparticles, nanorods etc…, and with additive some element as a doping materials. Finally, gas sensing performance 
for the fabricated gas sensor devices were measured and calculated to determine the sensitivity of different kinds of gases 
as a function of temperature. The sensitivity of the different inorganic gases (Oβ, COβ, and HβO vapors) and organic gases 
(ethanol, toluene, and acetone) were tested using different dopant ZnO with various weight ratios. The sensitivity of the gas 
sensor achieved to 95 % in acetone vapor.
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 ゅلم ゆヤاع الصヱنぺ ديد منバج الゅإنت るبكيゅدة تسゅكم るهذه السبيك ュانتشر استخدا ゅكم .ゆヤج الصゅمل مختزل في إنتゅバن منجنيز كヱيكヤالس るسبيك ュتستخد
تحボボه من عゅئد تボنヱ ヴ اقتصゅدヵ في عمヤيる اإنتゅج. ヱيتュ استيراد جميع احتيゅجれゅ مصر من هذه السبيكる من الخゅرج. ヱمن خال مشرヱع مヱلته 
 るيヤتج من عمゅخ النヤالج ュدة استخداゅفي إع れزاヤヘير الヱتطヱ ثヱبمركز بح るالحديدي ポئゅالسبヱ ゆヤالص ュسボالبحثي ل ベريヘمنجنيز نجح الヤء لゅسين るشرك

إنتゅج سبيكる الヘيرヱمنجنيز عゅليる الكربヱن بشركる سينゅء لヤمنجنيز في إنتゅج سبيكる السヤيكヱن منجنيز.
 :るالمستخدم ゅجيヱلヱالتكن

• يتュ في هذه التكنヱلヱجيゅ اختزال خヤيط من خュゅ المنجنيز ヱخبث الヘيرヱمنجنيز ヱالكヱارتزيれ بゅستخداュ طريるボ الكربヱن الحراريる في فرن الヱボس 
الكヰربي المغمヱر. 

• تستخدュ في هذه التكنヱلヱجيゅ بバض المヱاد المخبثる لتسヰيل عمヤيる ااختزال ヱاانصゅヰر ヱتضبيط قゅعديる الخبث لヤحصヱل عぺ ヴヤعヴヤ استخاص 
لヤمنجنيز ヱالسヤيكヱن ぺヱعヴヤ عゅئد مバدني. 

• يمكن بヰذه التكنヱلヱجيゅ إعゅدة استخاص الخبث النゅتج من عمヤيる إنتゅج سبيكる الヘيرヱمنجنيز عゅليる الكربヱن لヤحصヱل عヴヤ سبيكる سヤيكヱن منجنيز 
تحتヱى عヴヤ ∼∵% منجنيز، ∼≓% سヤيكヱن، ≓% كربヱن .

The project aimed at the utilization of high Mn slag to produce SiMn alloy to improve the economics of FeMn alloy production. 
In this investigation, a charge composed of high Mn- slag, Mn- ore, quartzite and coke was smelted in submerged electric 
arc furnace. Some lux additions were also used to get high metallic yield gigher Mn and Si recoveries. 
By using of this carbothermic process, it was possible to get alloy contain 67% Mn, 17% Si and β% C on pilot scale.

∬≫- إنتゅج سبيكる السيヤكヱن منجنيز بإعゅدة استخداュ جヤخ الヘيرヱمنجنيز
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من خال مشرヱع مヱلته ぺكゅديميる البحث الヤバمي ヱالتكنヱلヱجيゅ نجح الヘريベ البحثي لボسュ الصヱ ゆヤالسبゅئポ الحديديる بمركز بحヱث ヱتطヱير الヤヘزاれ في استغال 
خゅمれゅ الكرヱميれ المصريる في إنتゅج كل من:- 

*سبيكる فيرヱ كرュヱ عゅليる الكربヱن      *سبيكる فيرヱ كرュヱ خゅليる من الكربヱن
إنتゅج سبيكる الヘيرヱ كرュヱ عゅليる الكربヱن:

تュ في هذه الدراسる اختزال خュゅ الكرヱميれ بゅستخداュ طريるボ الكربヱن الحراريる في فرن الヱボس الكヰربي المغمヱر. تستخدュ في هذه التكنヱلヱجيゅ بバض المヱاد 
المخبثる لتسヰيل عمヤيる ااختزال ヱاانصゅヰر ヱالحصヱل عヴヤ خبث ذヱ الゅボعديる اΕمثل.  ヱ يمكن بヰذه التكنヱلヱجيゅ استغال خュゅ الكرヱميれ المصرヵ مبゅشرة بدヱن 
ぺيる عمヤيれゅ تركيز لヤحصヱل عヴヤ سبيكる فيرヱكرュヱ عゅليる الكربヱن تحتヱى عヴヤ ∵% كربヱن ヱنسبる كرュヱ ≫∼% عند استخداュ خュゅ كرヱميれ منخヘض الجヱدة، ≡∵% 

عند استخداュ خュゅ كرヱميれ عゅلヴ الجヱدة. 
إنتゅج سبيكる الヘيرヱ كرュヱ خゅليる الكربヱن: 

يتュ في هذه التكنヱلヱجيゅ اختزال خヱぺ ュゅ ركゅز الكرヱميれ بطريるボ اΕلمヱنيュヱ الحراريる. تستخدュ في هذه التكنヱلヱجيゅ بバض المヱاد الازمる لتسヰيل عمヤيる ااختزال 
 れميヱالكر ュゅاستغال خ ゅجيヱلヱذه التكنヰج. يمكن بゅاإنت るيヤدة في عمボバم れداバم るيぺ ュج. ا تستخدゅف اإنتヱحرارة لتحسين ظرヤلدة لヱاد المヱض المバبヱ رゅヰاانصヱ
 ゅجيヱلヱالتكن المصرヵ مبゅشرة بدヱن ぺيる عمヤيれゅ تركيز لヤحصヱل عヴヤ سبيكる فير ヱكرュヱ خゅليる من الكربヱن تحتヱى عヴヤ نسبる ≡∝-≫∝% كرュヱ. يمكن بヰذه 

 .ヵالمصر れميヱالكر ュゅز خゅرك ュستخداゅب %∵≪-∵≡ ュヱمن الكر るليゅع るنسب ヴヤى عヱن تحتヱمن الكرب るليゅخ ュヱكر ヱفير るسبيك ヴヤل عヱالحص

In this project, two technologies have been used. The irst one aimed at production of high C-FeCr through the use of pilot 
plant submerged electric arc furnace using a charge constitutes of Egyptian chromite ores of differed grades, coke and 
luxing materials. It was possible to obtain HCFeCr with 5β% Cr using low grade ore and 70% Cr using high grade one with 
about 7% carbon. In the second technique, aluminothermic process was used to produce extra low carbon FeCr using ore 
or concentrate. Extra low carbon FeCr alloys (< 0.1%C) have been obtained containing 60-6β% and 70-7β% Cr when using 
the ore and concentrate, respectively. 

るالمصري れميヱالكر れゅمゅمن خ ュヱكر ヱيرヘال るج سبيكゅإنت -≫≡
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تستخدュ سبيكる الヘيرヱتيتゅنيュヱ في انتゅج الバديد من انヱاع الصゆヤ المخصヱص ヱالصゆヤ عゅلヴ المヱゅボمる حيث تضゅف هذه السبيكる لتحسين الخヱاص 
 るج هذه السبيكゅانت るالازم れゅمゅافر الخヱت ュرج برغゅمل من الخゅلكゅب るمصر من هذه السبيك れゅجゅاستيراد احتي ュيت ヱ . ゆヤصヤل るيボيزيヘالヱ るنيكيゅالميك

بكميれゅ هゅئるヤ فヴ مصر. 
 ヱ ثヱبمركز بح るالحديدي ポئゅالسبヱ ゆヤالص ゅجيヱلヱتكن ュسボالبحثي ب ベريヘنجح ال ゅجيヱلヱالتكنヱ ヴمヤバالبحث ال るديميゅلته اكヱع مヱمن خال مشر ヱ
 ゅヰاستخدامヱ لمركزゅب るالحديدي ポئゅالسبヱ ゆヤنبر الصバب るج هذه السبيكゅانت ュتヱ ュヱنيゅتيتヱيرヘال るج سبيكゅجديدة انت るボر طريゅفي ابتك れزاヤヘير الヱتط
 ヴヤل عヱحصヤتركيز ل れゅيヤعم るيぺ نヱبدヱ شرةゅمب ヵالمصر れاالمني ュゅاستغال خ ゅجيヱلヱذه التكنヰيمكن ب  .るالمصري ゆヤنع الصゅديد من مصバال ヴف
 るج سبيكゅانت ヴف れゅض المخبثバتيل مع بヱالرヱ れاالمني ヴمゅكا من خ ュح استخداゅبنج ュت ゅكم .ュヱنيゅتيت % ≪∫-≪∽ ヴヤى عヱتحت ュヱنيゅتيتヱفير るسبيك
 ゆヤصヤل ゅالدلت るفي شرك (∝≡/√≡ ) るمヱゅボلي المゅيح عヤج حديد تسゅح في إنتゅبنج るهذه السبيك ュاستخدا ュت .ュヱنيゅتيت % ∽≡ ヴヤى عヱتحت ュヱنيゅتيتヱفير
ヱاΕهヤيる لヤصنゅعれゅ المバدنيヱ るإنتゅج مسبヱكれゅ بشركる الحديد ヱالصゆヤ المصريる. كمゅ يتュ حゅليゅ إنتゅج هذه السبيكる بバنبر الصゆヤ التجريبي بゅلمركز 

るصゅخ れゅكヱج مسبゅالمركز إنت ポفي مسب ゅヰاستخدام

This research project has been inanced as a national project by the Egyptian Academy of Science and Technology –
and it was base on the fact that Egypt has a huge amount of more than 100 million tons of unutilized ilmenite ores. The 
research work aimed at studying the parameters affecting the possibility of using the local ilmenite ore for production of 
ferrotitanium through the investigation of a new production technology based on the alumino-thermic process.The new 
suggested technology for production includes the devising of a process that uses low cost abundant domestic reductant 
(secondary aluminum cuttings instead of aluminum powder) and crushed ilmenite ore instead of ine one together with 
submerged arc furnace.
From the results obtained, it is concluded that:
The investigated technology can be successfully applied on an industrial scale without any troubles during the production 
process.
The ferrotitanium produced by the investigated technology has the following composition (%): Ti β5-β9, Al 8-11.5 and Si 
β-4%. At the end of the project, β0 tones of ferrotitanium were produced at CMRDI in pilot plant and utilized by steelmaking 
companies for production of high strength reinforcing steel bars.

るالمصري れゅمゅمن الخ ュヱنيゅتيتヱيرヘال るج سبيكゅانت -≫≒
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 يتュ استخداュ حبيبれゅ الصゆヤ في تنظيف المسبヱكれゅ لتخヤيص ぺسطحゅヰ من الボشヱر ヱ الرمل المヤتصヱ ベ المحترベ بゅヰ كバمヤيぺ るسゅسيる لヤحصヱل عヤي 
 れゅكヱع كبير من منتجي المسبゅستخدامه من قبل قطぺ ュحيث يت るدنيバسطح المΕرة إعداد اヘكصن ュتستخد ゅكم . ュلاستخدا るلحゅص るヘنظي れゅكヱمسب
ヱ منتجي مヱاسير خطヱط الغゅز ヱ البترヱل ヱ منتجي الヰيゅكل المバدنيる. كمゅ تستخدュ ايضゅ عヴヤ نطヱ ベゅاسع في المنゅشير المستخدمる لボطع ヱ تجヰيز 
 るالشركヱ ゅجيヱلヱالتكن ヱ ميヤバالبحث ال るديميゅكぺ لتهヱع مヱمن خال مشر ヱ .رجゅمل من الخゅلكゅب れゅاستيراد هذه الحبيب ュيت ヱ . れالجراني れゅكヱヤب
 るالمستخدم ゆヤالص れゅج حبيبゅفي انت れزاヤヘير الヱتط ヱ ثヱبمركز بح ゆヤالص ゅجيヱلヱتكن ュسボالبحثي ب ベريヘنجح ال るدنيバالم れゅعゅصنヤل るبضゅボال
في تنظيف المسبヱكヱ れゅ قطع ぺحجゅر الجرانيれ عヤي مستヵヱ نصف صنゅعي بバنبر الصゆヤ التجريبي بゅلمركز . يتュ اانتゅج بゅستخداヱ ュحدة صヰر 
 るعヱمجم ュستخداゅه بゅرة ميヱفゅره في نヱمر ヱ ゆヤر الصヱヰمص ベتدف ゅヰمن خال ュيت るボتヱر في بヱヰل هذا المصゅبボاست ュث ゆヤر الصヱヰي مصヤل عヱحصヤل
من الヱヘنيれゅ المنゅسبる حيث يتュ تكسير لتيゅر المصヱヰر الي ذراれ دقيるボ تتسゅقط في حヱض لヤتبريد السريع بゅلميゅه. ثュ يجمع ヱ يجヘف ヱ يヘصل الي  

 るヘヤالمخت れゅボالتطبي ゆسゅاص تنヱتكسبه خ るحراري るلجゅバم ゅئيゅヰلج المنتج نゅバيヱ .るلميゅバال れゅヘاصヱمヤل ゅボددة طبバمت れゅسゅボم

Sand blast was the unique technique used for casting cleaning. This technique was prohibited during the last years due to 
its dangerous effect on ecology and health of labors. Metallic shots and grits are widely used nowadays replacing the sand 
blast technique.
Based on the fact that metallic shots and grits are not locally produced, a suggested research project was accepted and 
inanced by the Egyptian Academy of Science and Technology to investigate a technology for production of these materials 
locally as its need increases from year to year. The consumption of such materials is estimated to be about 566 ton/ year 
according to the statistical analysis of market studies carried out by the research team of Steel and Ferroalloys Department 
at Central Metallurgical R & D Institute. The project aimed at optimizing a process for production of the most widely used 
abrasive in the Egyptian companies for casting cleaning and applying the investigated technology on pilot plant scale. The 
developed technology includes: 

-  Melting of high C- steel microalloyed with Ti 
- Dispersing molten steel stream by water jet under high pressure
- Spherodisation and solidiication of produced particles in water bath 
- Drying and screening to different sizes 
- One- step tempering process. 

れゅكヱفي تنظيف المسب るالمستخدم ゆヤالص れゅج حبيبゅانت -≫≪
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يستヱرد هذا الصゆヤ كヤيる من الخゅرج حيث انه ا يتュ انتゅجه محヤيヱ ゅيحتヱى عヴヤ الバديد من الバنゅصر السゅبكヱ .るقد ぺمكن انتゅج هذا الصゆヤ عヴヤ المستヱى 
النصف الصنゅعي من الخردة ヱالمヱاد السゅبكる اヱΕليる بゅستخداュ فرن حث كヰربي عヴヤ مستヱى نصف مバمヤي متبヱعゅ بゅلتنボيる بإعゅدة الصヰر تحれ الجヤخ 
حيث ان عنصر الكبريれ  يمكن إزالته بバمヤيる إعゅدة الصヰر ヱكذلポ المتضمنれゅ الغير فヤزيヱ るالتي تヱثر تほثيرا كبيرا عヴヤ جヱدة المنتج ヱذلポ بゅستخداュ جヤخ 

.ゅرهバع سゅヘدة به نظرا ارتヱجヱالم るبكيゅصر التسゅنバال ヴヤثر عぼا ي ヴين حتバم ゆتركي ヱذ
るヘヤالمخت るسيゅيボال れゅヘاصヱه في المヤدة كمثيヱالج るحيゅمن ن ゅمゅتم ゅボبゅجد مطヱヱ ュد ااستخداバاصه بヱخヱ المنتج るرنゅボم ュقد تヱ هذا

This steel is completely imported as it is not produced locally. 
Through successful pilot plant trials, melting of such steels have been carried out using steel scrap and its primary alloying 
element in induction furnace under air atmosphere. It was necessary to reine the produced metal to lower the sulfur and 
nonmetallic inclusions contents introduced in the steel due the use of steel scrap as base metal. The process was carried 
out using the electroslag remelting technique as it minutely affects on the expensive alloying elements contained in the 
steel. The properties of the produced metal were found to be completely similar to the same steels of different standards. 

≪≪- انتゅج صゆヤ الバدة
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 ヴستنيتヱΕا ゆヤالص るعゅصن ヴف ゅسيゅتبر عنصرا اسバنصر النيكل الذى يバكبديل ل ュجين الذى يستخدヱنيترヤجين كمصدر لヱمنجنيز نيترヱيرヘال るسبيك ュتستخد 
 れاヱدぺ ،باتينヤه لヤكبدي ュالتي تستخد るدنيバالشرائح الم ،るالجراحي れاヱدΕا،れراゅالسي れゅبゅعديدة مثل صب れاゅفي مج れゅボالتطبي ヱكل ذべالتヱ ぺصدヤل ュヱゅボالم
 ゆヤالص  ュسボب البحثي   ベريヘال البحヱث ヱالتنميヱ るاابتكゅر (RDI) نجح  عيゅداれ اΕسنゅن. ヱمن خال مشرヱع مヱله ااتحゅد اヱΕربヴ من خال برنゅمج 
 るضヘمنجنيز منخ ヱيرヘال るنيترة سبيك ュحيث ت . ヴعゅى النصف صنヱالمست ヴヤع るج هذه السبيكゅفي انت れزاヤヘير الヱتطヱ ثヱبمركز بح るالحديدي ポئゅالسبヱ
الكربヱن ذاれ ااحجュゅ اقل من ≪ مュ بゅستخداュ غゅز النيترヱجين بضغヱط محكمる فヴ درجれゅ حرارة عゅليる لヤحصヱل عヴヤ سبيكる فيرヱمنجنيز نيترヱجين 

:ベجين. التطبيヱنيتر % ∬ – ∝ ヴヤى عヱتحت
 ポئゅالسبヱ ゆヤالص ュسボحدة النيترة بヱعي بゅى النصف الصنヱالمست ヴヤع %∬ ヴجين تصل إلヱمن النيتر るليゅع るنسب ヴヤى عヱمنجنيز تحتヱفير るج سبيكゅإنت ュت •

.れزاヤヘير الヱتطヱ ثヱبمركزبح るالحديدي
• استخدمれ هذه السبيكる في إنتゅج صヱぺ ゆヤستنيتヴ مュヱゅボ لヤصدぺ منخヘض الكربヱن حيث تュ استبدال مゅ يボرゆ من ≡√% من نسبる النيكل بゅلنيترヱجين من 

 .るالمنتج るلسبيكゅد بヱجヱجين المヱخال النيتر
.れゅقヱمطرヤالنصر ل るبشرك ゆヤصヤخن لゅالس ヴヤع ベإجراء طر ュت •

 るالبني يمゅثل من حيث  لヤنيترヱجين  المنتجる كمصدر   るالسبيك  ュستخداゅب المطヱر   ゆヤالص ぺن  تبين   るريヰالمج  るالبني  るدراسヱ るنيكيゅالميك  れراゅااختب • من 
 .ヵيدヤボالت ヴستنيتヱاا ゆヤمن الص ヴヤعぺ るنيكيゅاص ميكヱفي حين انه يتمتع بخ ヵيدヤボالت ヴستنتヱاا ゆヤالص るريヰالمج

Austenitic stainless steels have different applications in several ields such as, automotive valves, surgical tools, fuel cells, 
spare parts of aircrafts, human implants, and γ00s steel grades….etc. The conventional austenitic stainless steel grades 
must contain at least 8%Ni. However, nickel is an expensive alloying element besides it is considered as strategic one. 
So, there is a new trend to replace nickel by nitrogen in steels. Replacement of nickel by nitrogen in steels has many 
advantages such as: (1) nitrogen is cheaper than nickel and it is available (it present in air). (β) The presence of nickel in 
stainless steel used as human implants has allergy effect, while nitrogen has no allergy effect. (γ) Replacement of nickel 
by nitrogen has positive signiicant effects on mechanical properties, corrosion behavior and oxidation resistant of steel. In 
this project, the research team has succeeded in producing ferromanganese bearing nitrogen containing 6 – 7% nitrogen.

√≪- إنتゅج سبيكる الヘيرヱمنجنيز نيترヱجين
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تバتبر هذه السبيكる من المヱاد التي تتميز بボدرة تحمل ممتゅزة ヱمヱゅボمる عゅليる لヤكヤل ヱ ااحتكポゅ الميكゅنيكヴ (النحر)، ヱمヱゅボمる ممتゅزة لヤتべكل. ヱقد 
 るهذه السبيك ヴافرة فヱئص جيدة متゅخص ゆヤالتي تتط れゅボلجميع التطبي   ≒∫ AMPCO るسبيك ヴヤع ュلゅバال ヴف れاΔر لゅقطع الغي るعゅصن れاعتمد
مثل مヱゅボمる اانزاヱ ،ベ لヤكヤل، ヱمヱゅボمる ااحتكポゅ الميكゅنيكヱ ،ヴالمتゅنる الゅバليヱぺ / ヱ る مヱゅボمる التشヱه تحれ الحمل. ヱمن بバض التطبيれゅボ اΕكثر 
شيヱعゅ لヰذه السبゅئポ هي الجゆヤ، المحゅمل، ヱالترヱس ヱالバجاれ السゅخنる، مゅボعد الصمゅمヱ れゅالمسゅمير الボاヱヱظ ヱالゅバديヱ ،るقطع صمュゅ المكن 
لヤتべكل يتュ استخدامゅヰ في   الممتゅزة   ゅヰمتヱゅボنظرا لمヱ .رةゅالكس الدايل ヱالمゅندريل، ヱااヱتゅد ヱكتل  الボضبゅن، ヱالشرائح،    れゅليكي، مضخヱيدرヰال
السنゅنير ヱ الصنゅديヱ ベ المヱزعヱ .れゅهذه السبيكる يتュ استيرادهゅ من الخゅرج ممゅ يكヤف الدヱلる امヱاا طゅئヱ るヤعمるヤ صバبヱ るلヱ عヤمنゅ ان الボطるバ الヱاحدة 
يصل ثمنゅヰ اكثر من ≡≡≡≫ دヱارا لバرفنゅ مدى اهميる انتゅج هذه السبيكる بمصر. لヰذا قュゅ الヘريベ البحثヴ بゅنتゅج هذه السبيكる فヴ المركز بゅلتヱゅバن 
 ヴال るالحراري るلجゅバمج المゅير برنヱمن خال تط ポذلヱ ردةヱالمست ゅヰتヤمثي れقゅف れゅヘاصヱبمヱ  (هゅشركヱ اليزيد ヱبぺ) れゅنゅشكمヤل るندسيヰال るمع الشرك

るنيكيゅالميك るالحراري れゅلجゅバمج المゅبرن

It is an excellent bearing material characterized by good resistance to wear, fatigue and corrosion resistance. The machine 
tool industry has adopted AMPCO® 18 as standard for all applications requiring good sliding properties, wear resistance, 
fatigue resistance, toughness and/or resistance to deformation under load. Some of the more common applications of this 
alloy are bushings, bearings, gears, worm wheels, valve seats and guides, hydraulic valve parts, etc. Due to its excellent 
corrosion resistance it is used in pickling service. This material did not produce in Egypt it is import from foreign countries 
which cost the state big money. The price of one unit can reach to β000$. So to save money and Dollars consumed; the 
research Team in CMRDI with Engineering Company for Exhaust industries (Abou El-Yazeed Company) obtained this 
material in Egypt. Also the development of the properties of these materials to increase the tool life through the development 
of the heat treatment programs to thermomechanical treatment programs used for production of this materials.

AMPCO 18 نزىヱس البرゅالنح るج سبيكゅنتぺ -≫∽

るربيバمصر ال るريヱヰان - جمヱヤح - るالحديدي ポئゅالسب ヱ ゆヤالص ュقس  - れزاヤヘير الヱتط ヱ ثヱمركز بح - ヴد. زهراء البرادع.ぺ
Email: info@cmrdi.sci.eg, Tel: β5010640

Production Of Copper Bronze Alloy AMPCO 18
Prof. Dr. Zahraa Al-Baradi - Central Metallurgical Research and Development 

Institute, Helwan, Egypt.
Email: info@cmrdi.sci.eg, Tel: β5010640



√∬

 れゅتحمل شحن るيボيヤتخ れゅمتخن ゅحديث れرヰفظ ゅヰالبحث عن بدائل ل ヴإل ュلゅバدة إتجه الヱالمحد ゅدرهゅمص ヱ ュヱديヱالص れゅر الجينバع سゅヘنظرا إرت     
 ، るعヱالمطب るمゅسطح الخ ヴヤع ュヱديヱالص れゅمن الجين ヴヤعぺ نヱشدة ل ヴطバيヱ るالنشط れゅعل مع الصبغゅヘالذى ا يت ポيヤديد حمض ااكريバك るلبゅس
 れاヱالسن ヴث فヱالبح れヰإتج ポلذلヱ ، ゅヰنتヱخشヱ るقمشΕمس اヤم ヴヤكس عバين ゅالغسيل مم るبヱバص ゅヰهمぺ ゆヱيバض الバله ب ヴボيヤلكن هذا المتخن التخヱ
 ヴصل إلヱمكن التぺ دボلヱ .ヴالبيئ البバد  اΕخيرة بمゅバمل المركز الヱボمヴ لヤبحヱث إلヴ إيجゅد بدائل لمゅدة الجينれゅ الصヱديュヱ مع اΕخذ فヴ اإعتبゅر 
تحضير مشتれゅボ الجاكتヱمنゅن المستخヤص من بذヱر نبれゅ الجヱار ヱ الذى نجحれ زراعته فヴ اΕراضヴ الصحراヱيる . حيث تュ إستخاص صمغ 

الجاكتヱمنゅن من البذヱر ヱتボييュ بゅقヴ مكヱنれゅ البذرة كヤバف لヤمゅشيヱ るغذاء لヤدヱاجن نظرا لヱفرة المヱاد البرヱتينيる فيه .
: ゅتين همボمكن تحضير الصمغ بطريぺヱ

≓- تحضير مشتベ كربヱكس ميثيل صمغ الجヱار .
                                                                           . るヘヤالمخت るقمشΕا るعゅلطب れゅييمه كمتخنボت ュتヱ ، ポيヤن مع حمض ااكريゅمنヱصمغ الجاكت ゆتحضير متراك -≪

     Most of the Egyptian industries use Sodium alginate as thickening agents in printing cotton fabrics with reactive dyes.
Sodium alginate is very expensive and imported by dificult foreign currency. Guar derivatives is more economic and more 
eco- friendly thickening agent. In our laboratories preparation of thickener from guar gum was achieved. Hence, guar seeds 
were cultivated then galactomannan were isolated from its seeds and the gum were subjected to modiication via:
1- Preparation of caroboxymethyl guaran.
β- Prepartion of polyacrylic acid/ gualan composite .The prepared thickeners was evaluated as thickening agents in textile 
printing.

ゅبيئي るجديدة آمن れゅمتخن -≫∝
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 るإستراتيجي れゅعゅفي عدة صن るصゅخ るهميぺ ゅヰالتي لヱ るليゅバال るنيكيゅاصه الميكヱص نظرا⇔ لخヱالمخص ゆヤاع الصヱنぺ ュهぺ من ヴرجينゅالم ゆヤتبر الصバي
كゅلصنゅعれゅ الحربيヱ るالヘضゅء ヱالمゅヘعاれ الذريヱ るلمゅ له من ぺهميる خゅصる في تصنيع اΕجزاء التي تحتゅج لمتゅنる عゅليヱ るخるヘ في الヱزن. ヱتحتヱى 
 ゅجيヱلヱالتكن ゆنゅج ヴكبيرة إل れゅالنيكل بكميヱ れلゅبヱالثمن مثل الك るليゅغ るصر إستراتيجيゅعن ヴヤع ゆヤمن الص るعيヱمن هذه الن るاع النمطيヱنΕا

المボバدة في التصنيع. 
 るالحديدي ポئゅالسبヱ ゆヤالص ュسボالبحثي ب ベريヘنجح ال (RDI) رゅاابتكヱ るالتنميヱ ثヱمج البحゅمن خال برن ヴربヱΕد اゅله ااتحヱع مヱمن خال مشر
 るヘヤض التكヘمنخ ュヱنيゅعنصر التيت るفゅإضヱ れلゅبヱء عن عنصر الكゅاستغنゅب ゆヤمن الص るعيヱير هذه النヱفي تط れزاヤヘير الヱتطヱ ثヱبمركز بح
ヱبكميれゅ ضئيるヤ مع تヤボيل عنصر النيكل مع إضゅفれゅ مختるヘヤ من الكرュヱ لヤحصヱل عヤي نヱعيる جديدة من الصゆヤ المゅرجينヱ ヴ المュヱゅボ لヤصدぺ في آن 

.るヘヤالتك るバヘمرت るيديヤボالت ベج بدا من الطرゅاإنت るيヤمバنمط جديد ل ュاحد  مع استخداヱ
فヴ هذه التكنヱلヱجيゅ تュ ااستغنゅء عن عمヤيる التنボيる تحれ الヘراパ بゅستخداュ تكنヱلヱجيゅ الصヰر تحれ الجヤخ. كمゅ تュ استبدال كل الكヱبゅلヱ れجزء من 
النيكل بバنصر التيتゅنيュヱ. بゅستخداュ هذه التكنヱلヱجيゅ تュ الحصヱل عヴヤ صゆヤ مゅرجينヴ منخヘض التكるヘヤ فゅئベ المتゅنる بゅستخداュ اامكゅنيれゅ المتヱفرة. 

Over the past 40 years, a generic class of ultra-high strength Maraging steels has been developed mainly for aircraft, 
aerospace and tooling applications. Maraging refers to the ageing of martensite. Martensite is easily obtained at normal 
cooling rates due to the high nickel content. The ultra-high strength of Maraging steels is due to precipitation, usually 
of intermetallic compounds, during the ageing process. In this project, the research team has successfully produced an 
innovative low-nickel cobalt-free stainless steel to be used as an alternative to the costly conventional high-nickel high-
cobalt Maraging steel. CMRDI contribution has being success not only to reduce Ni content to 1β % in cobalt free maraging 
steels but also to implement the technology of ESR to replace the complicated technology of VAR and VIM. Samples of the 
deformed steels reined by ESR were manufactured by the partners, Engineering Company for Industrial Feeding »ECIF« 
and the Egyptian Iron & Steel Company »EISCo«, into different products.  The innovative low-nickel cobalt- free stainless 
steel showed better physical and mechanical properties on comparison with the costly conventional high-nickel high-cobalt 
Maraging steel.

るヘヤض التكヘض النيكل منخヘمنخ れヤبヱمن الك ヴلゅخ ヴرجينゅم ゆヤج صゅإنت -≫∵
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